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热处理设备节能环保改造技术现状

李志国　李兴能

安宁市安航管理咨询有限公司　云南　安宁　650300

【摘　要】国民经济的高速发展离不开热处理行业的大力支持，关注热处理行业的运行发展现状，极具现实意义。作为我

国热处理行业的重要生产设备，热处理设备具有极其重要的价值地位，但其同时也存在高能耗、高污染等问题，这些问题

的出现，与我国当前阶段绿色节能环保理念存在一定的冲突，不利于相关行业的发展。基于此，关注并大力推广应用热处

理设备节能环保改造技术，具有极其重要的现实价值。
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在我国科学技术高速发展的情形下，新能源开发利用

得到了极大的进步和发展，很大程度上推动了我国绿色节能

环保工作的发展，对我国社会经济的可持续性发展有较好的

促进作用。受到可持续性发展理念的影响及作用，各个行业

范围内均高度重视节能环保的应用及推广，我国热处理行业

也不例外，结合现实情形可知，由于热处理行业生产设备相

对较为滞后、生产工艺也较为落后，行业范围内整体的节能

环保工作力量投入相对较为薄弱，同时也在一定程度上彰显

了热处理行业的节能潜力。

1 概述我国热处理设备的发展现状

在我国热处理行业范围内，热处理设备本身具有高能

耗、占有量大、种类范围等特点，这些特点的存在及发展，

推动了热处理设备的广泛应用。相关统计数据表明，当前阶

段，我国现有的各类工业炉设备约有 12 万台，在各个行业

范围内均得到了相应的应用及发展，与此同时，这些热处理

设备整体年总耗能大约在我国全年总能耗的 1/4，给我国不

可再生能源的消耗带来了较大的压力。伴随着科学技术的

持续不断进步及发展，我国工业炉技术取得了极大的进步，

但热处理设备整体的热效率仍然远低于国外发达国家。在这

样一种情形下，为满足我国经济可持续性发展需要，大力发

展蓄热式燃烧技术，能够较好的降低热处理设备的能源消耗

量，提高热处理设备的效率，更好的满足我国工业生产处理

作业发展需要。

结合现实情形可知，蓄热式燃烧技术是我国科学技术

不断发展下的结果，其在我国范围内已经存在并发展了近

二十年时间，该项技术最早诞生于国外，其本身属于不稳态

传热技术，基于耐火材料这一载体，交替地被废气热量加热，

同时将蓄热体蓄存的热量加热空气或者媒气，进而达到废热

回收的效能，满足热处理设备节能降耗的需要。然而，根据

有关调查研究结果可知，该项技术本身虽然能够发挥较好的

价值效用，保障提升工程项目施工经济效益，但其同时也存

在一些不足，阻碍了该项技术的发展。技术本身存在的不足

之处为：第一，蓄热体材料本身的抗热震稳定性较差，降低

了热处理设备的使用寿命，对热处理设备使用效率有负面影

响；第二，热处理设备设计存在一定的缺陷，例如，行业研

究人员对于是否需要增加副烟道存在一定的争议；第三，在

实际使用的过程期间内，蓄热式燃烧技术最终能否实现最佳

的节能效果，很大程度上与蓄热燃烧系统的设计存在密切联

系，在由于实际计算过程期间内，空气和煤气的预热温度与

理论计算仍然存在一定的差距，无法很好的实现节能效果。

2 分析探讨热处理设备节能环保改造技术的发展
现状

现阶段，节能环保理念深入人心，相关的节能环保改

造技术层出不穷，并且在各个行业范围内得到了较好的应用

及发展。热处理设备本身具备的高能耗特点，极大地提高了

热处理设备节能环保改造技术的必要性，在科学技术持续不

断发展的情形下，热处理设备节能环保改造技术的种类数量

也随之不断增加。现阶段，常见的热处理设备节能环保改造

技术主要是氧 - 燃料燃烧技术，该项技术的发展现状及发

展趋势主要为以下内容。

2.1 氧 - 燃料燃烧技术

热处理设备运行作业的整个过程期间内，对氧 - 燃料

燃烧技术加以切实有效的应用，基于氧气含量的增加，在

强化提升燃烧效率的情形下，能够实现燃料的充分利用，

进而有助于提高热处理设备的能耗率，更好的达成热处理

设备的作业目标。通常情形下，空气中氧气的体积含量为

20.93%，氮气及其他惰性气体占比较大，基于此，空气中

真正参与燃料燃烧的氧气只占空气总量 1/5 左右，占比较大

的氮气及其他气体不仅不参与燃料燃烧过程，未能够发挥相

应的助燃作用，而且还会随着燃烧活动的进行带走大量的热

能。这样一种情形下，为了提高燃料燃烧效率，给燃料燃烧

过程提供富氧空气，能够很好的实现热处理设备的节能环保

改造需求。实践过程期间内，富氧空气的制取主要有三种方

法，一种是深冷法制得相应的纯氧，进而与普通空气勾兑得
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到富氧空气，一种是使用变压吸附法制得，还有一种是富氧

膜法制得。在热处理设备技术改造的过程期间内，整体增氧、

局部增氧是较为常见的两种助燃技术，整体增氧作业的情形

下，助燃风均使用富氧，整体投资较大，局部增氧助燃技术

所使用的助燃风量仅仅为富氧风量的 0.5%-15%，达到一定

的提高燃料燃烧效果，又较好的控制了工程造价。为提高助

燃风的使用效力，使用富氧喷嘴，在一定的作业压力的作用

下，将富氧加在炉窑中最需要氧气的地方，在不改变原有炉

窑结构的情形下，较好的提高了燃料燃烧效率。

实际生产生活中，氧 - 燃料燃烧技术具有系列应用特

点，具体内容为：第一，该项技术的使用，能够减少燃烧环

境中的氮气量，相应的减少了烟气量、空气量，较好的提升

了火焰温度，然而，相关研究表明，氧气浓度不宜过高，一

般情况下，氧气体积占比在 26%-30% 之间最佳；第二，对

该项技术加以应用的情形下，燃料的燃烧速度和燃烧过程期

间的安全性能够得到较好的强化提升，基于富氧、纯氧燃烧

技术的使用，能够获得较好的热传导，推动燃烧反应的开展，

提高燃烧的完全性，从根本上消除烟尘污染，有助于提高燃

烧过程期间的环保性；第三，对该项技术加以应用的情形下，

热量的利用率会随之提升，进而能够更好的实现节能效果；

第四，对纯氧、富氧燃烧技术加以应用的情形下，能降低碳

的燃点，促使燃料能够燃烧完全，排烟的黑度随之降低，进

而更好的形成节能及环保效果。

2.2 氧 - 燃料燃烧技术的发展趋势

为更好地发挥氧 - 燃料燃烧技术的价值效用，加大该

项技术的研究力度，实现废气最大化利用，具有极其重要的

现实价值。在燃料燃烧作业的过程期间内，炉烟气排出的过

程期间内，会随之产生大量的热能损失现象，如果将高温烟

气进行回收同时开展相应的增压处理，同时调整空气中的氧

气含量，促使高温烟气混合气体再次参与燃烧作业，不仅能

够实现高温烟气的余热回收利用，而且还能够基于助燃气体

的加热作业，强化提升燃烧问题，加快燃料燃烧问题，更好

的满足热处理设备的节能环保发展需要。

3 结束语

综上所述，我国现代社会经济高速发展，可持续性发

展理念深入人心，同时在我国各个行业范围内得到较好应用

及发展的情形下，关注并研究热处理设备的节能环保改造技

术，注重并实现该项技术的推广应用，很大程度上能够强化

提升燃料燃烧的效率及质量，降低烟气排放量，实现节能环

保目的，降低热处理设备能源消耗量，保护周围环境的情形

下，能更好地推动热处理设备的发展。在热处理设备运行发

展的过程期间内，氧 - 燃料燃烧技术将逐渐成为核心技术，

对热处理设备的应用有较大的影响。
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