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Abstract 

This paper focuses on the special treatment of freezing damage in the ballastless track of high-speed railway 

and the occurrence of freezing damage, and the control measures and methods from the development and 

stability of a certain area to the time of falling back will help to better analyze the high-speed railway. The 

cause of frost damage on the track during the ballastless track period, thus effectively improving the quality of 

frost damage renovation and management. 
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[摘  要] 本文重点介绍了高速铁路无砟轨道线路冻害特诊以及冻害出现的过程，并且从某个地区发展、平稳到回落这段时

间内的治理措施和方法，有助于更好地分析高速铁路无砟轨道期线路冻害原因，从而有效地提高冻害整修与管理质量。 
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引言 

由于冬季气温会迅速下降，一些高速铁路中的无砟轨道

线路容易受到路基冻胀的影响，从而出现较大的几何尺寸变

化，也会不利于高铁通行的安全和稳定。所以为了更好地提

升高速铁路的运行安全，施工技术人员需要做好动态和静态

的分析工作，并且根据病害发展阶段特点，找到整修线路冻

害问题的最佳措施和方法。 

1高速铁路无砟轨道线路冻害的特征 

根据冻害的分布特点可以发现冻害大都出现在路基地

段，还会受到地下水位、雨季存水下渗、施工填料含水率高

的不利影响，所以在路基地段中存在较大几率的路堑段冻害

事故。根据冻害的发生时间可以发现冻害期分成发展、稳定

与回落时期，12 月上旬到第二年 1 月中下旬是发展时期，1

月下旬到 2 月中下旬是稳定时期，3 月上旬到 4 月初是回落

时期。然而，铁路会受到冬季寒潮的影响，出现早春温度异

常的情况，造成不同地区的冻害情况有所不同。根据线路冻

害的发生方式可以发现高低类病害占据绝大部分，三角坑、

水平和垂直加速度等病害较少，而高低、三角坑类病害使用

静态方法就可以进行观察。 

2整修冻害的思路与措施 

2.1加强线路动静态的检测与分析 

2.1.1做好动态数据的检测工作 

首先，施工人员要做好动态数据的检查和分析工作，也

就是有效地运用好动检车检测数据，还要集中地筛选出动检

大值场地以及发展变化较大场地，依照病害的级别进行归

类。第二，施工人员还要合理地分析车载数据，也就是每天

坚持对车载地点进行分析，还要多次审核好车载 II 级以及

垂加超过 0.18m/s2 的动车。第三，施工技术人员还要有效

地分析便携式检查仪器，每天要对便携仪器进行审核和检

查，确保便携仪 II 级重复，它的垂加超过 0.12m/s2。 

2.1.2有效地分析和检测静态数据 

施工技术人员在开展动态检测工作的时候，需要在动检

车检测工作中安排相应的静态检测工作。首先，静态检测工

作是动态检测的另一种体现，它可以准确有效地查明病害特

点，并且更好地调整动检周期长火病害发展快的不良现象；

第二，静态检测还可以发现动检车中不容易检查出来的问

题，从而有效地把控好病害的发展情况。 
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2.2 设计病制定好不同时期的整修方案 

处于冻害发展时期，我们可以发现动检、车载和添乘仪

器的病害会越来越多，而这个时候冻害整修需要进一步消除

病害最多的地方。处于冻害平稳时期，我们可以发现动检、

车载以及添乘仪器的病害数量与位置比较稳定了，这个时候

也是消除最大病害峰值地区，但是要防止大范围地整修，这

样容易影响后期病害的回落与整修工作。处于冻害回落时

期，我们可以发现动检、车载和添乘仪器病害数量与地区越

来越少，这个时候需要对冻害整修地方进行恢复和重建，并

且主要控制好春融回落所带来线路不顺的现象。施工人员在

整修轨道铁路冻害的时候，还要专门针对病害严重的地区，

依照相关经验和方案来计算好调整量，并且有序地开展病害

整修工作。 

2.3掌握高速铁路无砟轨道线路的冻害规律 

要有效地掌握高速铁路无砟轨道线路的冻害规律，首

先，维修作业队要使用一次性作业的方式，先要对之前的冻

起点高程规律进行把握，还要了解冻起值机及相关数据。由

于单点冻高值不是严重的病害，那么施工人员完全可以较早

地开展缓坡作业，有助于冻害发生前后的动检一级控制在合

理的范围内，一般来说，一次作业可以维持的时间比较就。

第二，每年开展预整作业，主要是针对过去动检峰值较大的

地方，等每年的冻起迹象尚未达到动检一级的时候，维修作

业队就要进行预整修操作，这样可以控制好这个地区的冻害

指数。当冻害指数靠近动检一级或一级小值的时候，春融后

的垫板就基本复原了，这样可以更好地降低峰值期的不利影

响。 

3高速铁路无砟轨道冻害整修中的注意要点 

3.1牢牢抓住不同时期的病害特点 

线路冻害是一种典型的季节性病害，具有周期性和阶段

性特点，也就是不同时期会凸显不同的病害特点，所以施工

人员要采取相应的解决措施和整修方案。必反说，冻害发展

时期的整修比较保守，这样就会出现更大的病害，从而导致

整个整修工作进展不够顺利，但是平稳时期的整修又很激

进，这样将会出现大量线路没有整修好，也会加剧回落时期

的整修工作压力。 

3.2有效地把握好病害规律 

由于不同的地段中病害的发生规律也不一样，它们的特

点也各不相同，有些地区的病害特点是长波高低，有的区域

特点是经常性的大水平或三角坑，所以施工企业必须充分地

了解病害的规律和特点。首先，维修作业队要做好预先整修

工作，这样可以更好地降低病害高峰期的不良影响，另外，

还要重点检测和布防好线路病害，如果超过了监控限值，那

么就要及时采取有效措施。 

3.3优化动静态数据的检测分析能力 

因为冻害发展特点是速度快、突变性强，如果只是依靠

动检车来检测数据，这很有可能会出现较大冻害处的遗漏。

所以施工技术人员应该多使用一些有效的检测和分析手段，

并且在动检前提下使用好车载或者添乘仪等设备展开周期

性静态检测工作，还要做到全面布防、全面分析、精准整修，

进一步提升高速铁路无砟轨道线路的安全性和稳定性。 

4高速铁路无砟轨道线路冻害整修的管理理念 

以往，我们国家铁路部门会使用周期修和状态修的方

式，也就是如果工务设备的使用时间大于修理规则上的时

间，指标数与设备的技术指标数存在较大差距，这些都会影

响线路的整修和护理。高速铁路无砟轨道结构病害具有随机

性特征，一般来说，高速铁路无砟轨道不应该使用周期修的

维修方式，而状态修主要是由设备状态出发而开拓出的途

径，这有助于更好地感知和管理好设备状态。因为我国大部

分铁路施工部门没有很好地掌握高速铁路无砟轨道状态的

变化情况，所以当下无砟轨道中的设备状态管理体制不管健

全，要有效地落实好传统的无砟轨道“状态修”比较困难。 

当下，高速铁路对于车辆的通行安全有着重要意义，高

速铁路无砟轨道应该尽可能地使用预防修和状态修这两种

措施，也就是预防为主和防治为辅，严格地开展检修工作，

并且运用好高科技监测技术与手段，对轨道线路进行有效的

维护，并且分等级管理好无砟轨道线路质量。依据线路设备

实时状态及其变化规律，分等级地采取针对性养护维修措

施。 

5结束语 

严寒地区路基地段的无砟轨道设计需要充分结合当地

的环境特点，而且无砟轨道的结构和材料使用要与当地环境

情况相联系起来，这样可以更好地避免高铁路基的变形要

求。一般来说，严寒地区的冬季时间长，温度很低，温差也

很大，所以混凝土结构的裂缝控制难度加大，所以维修作业

队应该有效地做好无砟轨道线路冻害的整修工作，确保轨道

线路的通行安全。 
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