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摘要：本文主要根据某项目坡地建筑基础施工经验，分析了传统基础施工方法的优劣，总结了分台阶坡地建筑地基与基础工程施工技术组
织安排、施工过程中需要注意的相关问题及解决措施，也为类似 EPC 限额建造工程在成本管控方面提供了相关经验。 
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1  引言 

随着城市和社会的发展，土地资源日趋紧张，场地条件较差的
坡地也被规划建房，坡地建筑逐步引起关注。而如何使这些建筑经
济、美观以及安全地矗立在边坡上是一个亟需关注的问题。本项目
采用的地下室外墙与边坡分离的施工方法，不但有效地保证了建筑
物的安全，也大大降低了地下室外墙、底板、防水费用，还因为不
用施工外墙防水单砖保护墙、回填土，大大节省了工期。 
2  工程概况 

 
某项目勘察设计施工总承包（EPC）招标项目位于**为典型的

山地全地下室结构建筑，地下室建筑面积为 61926.58 ㎡，整个小区
依市政主干道一侧的山势而建。整个施工区域地质条件良好，基本
全部为岩石。依照甲方减少土石方开挖量的意图，从田园南路起，
设计三个台地，每个台地之间的高差约为 6m。 
3  分台阶坡地建筑地基与基础传统施工方法  

一般的边坡建筑，因为放坡的原因，上台阶的建筑物基础都会
落在边坡中间，因埋深较大，其基础形式一般都为桩基础，传统的
施工方法有 2 种： 

（1）方法一（边坡不稳定时）：放坡→边坡支护→人工挖孔桩
施工→施工下台阶处建筑地下室外剪力墙→桩基础及转换柱施工
→回填土。 

（2）方法二（边坡为稳定岩质边坡时）：放坡→施工下台阶处
建筑地下室外剪力墙→回填土→旋挖钻施工桩基础。 

上述两种方法，不论是哪一种，都需要在低跨处做剪力墙，然
后回填。但是，经过分析可以发现，这两种传统的基础施工方案都
有一定的缺陷：方法一是在边坡施工完成后、回填之前施工基础，
在大多数情况下，此种边坡桩无法采用机械，只能人工挖孔，进度
（如果是硬质岩，每天施工进度不超过 0.5m）与安全都无法得到有
效保证； 

方法二是在回填之后再使用旋挖钻机械成孔，虽然能避免方法
一的问题，但是由于挖孔桩位置有很大一部分为松散的回填料（为
保护建筑物安全，不可能在进行回填时进行有效的夯实和碾压，由
于进度的原因不可能自然沉降后再施工桩基础），极易造成塌孔，
如果桩基础位置离地下室外剪力墙较近，旋挖钻施工时会对剪力墙
造成一定的扰动，严重时甚至会对建筑物造成一定的破坏。 
4  分台阶坡地建筑地下室外墙与边坡分离施工方法  
（1）使用此施工方法的目的 

山地建筑基础传统的施工方法的技术缺陷在前面已经阐明，这
里就不做过多的论述。在从坡地建筑自身的特性来分析，为保证建
筑物的安全，靠近建筑物的边坡做永久性边坡支护在所难免（特别
是顺向坡），因为紧靠地下室外剪力墙来挡边坡既不现实也不安全。
既然已经做了永久性边坡支护，那么地下室外墙（地下室外墙与边
坡间距 1.2m）如果按常规方法设计剪力墙是否浪费？从结构受力上

来讲，边坡已经稳定，边坡与建筑物之间回填的少量填料，并不会
产生多大的侧向推力，设计 300~500 厚的剪力墙完全没有必要。不
考虑防水因素，即使改用砖墙，在结构受力上也是可以通过的。 

实质上，地下室外墙采用钢筋混凝土剪力墙，一方面的确是（比
较保守的）考虑了挡土的需求（很多甲方和施工方误认为应该用剪
力墙来抵挡边坡的侧向推力），但更多的还是考虑防水要求——地
下室周边回填土后，属于全埋式地下室，防水应该达到一级（地下
室外墙和底板都必须有结构自防水，然后再做两道防水）。但是，
如果地下室外墙与边坡之间不回填土，直接在坡顶和建筑之间用钢
筋混凝土板相连，地下室外侧和地下室内部都做好排水沟，保持排
水通畅，那么地下室外墙与地下室外墙与底板就不用达到一级防水
级别（两道防水），只需做好防潮措施，甚至非塔楼部分地下室可
取消钢筋混凝土底板。若采用这种不回填、地下室外墙与边坡分离
的方法，不但大大降低了地下室外墙、底板、防水费用，还因为不
用施工外墙防水单砖保护墙、回填土，大大节省了工期。 
（2）施工方法  

其施工方法为：场平土石方施工→施工至坡脚处预留两米→旋
挖钻施工孔桩→破碎锤进行刷坡→边坡支护→其他基础施工。 
（3）需要注意的几个问题 

与传统的边坡建筑基础施工方法相比，此种方法虽然有较大的
优越性，但在施工过程中有几个问题需要特别注意： 

1）按此种施工方法施工的边坡桩，有一部分桩身外露，这在
结构设计中是不允许的（桩身必须埋土，四周有约束力），为解决
这个问题，此部分桩必须按框架柱来配筋，配筋明显比桩基础大。
如果忽略了这个问题，结构安全问题很大，后果严重。 

2）在以前很多工程项目中，甲方为尽最大可能的节约成本，
再加上审图不严格，对于岩层较好的边坡，施工过程中边坡支护并
没有保质保量地做，实际上很多边坡的侧向推力大部分还是由建筑
物地下室外剪力墙承担（准确地说剪力墙抵挡边坡，最终力由整个
建筑物基础嵌岩来抵挡），也并没有出现多少问题。但是采用这种
新方法取消地下室外剪力墙后，对于边坡的处理必须规范，不能按
照以前的老经验去实施。 

3）很多边坡往往超过 5 米，刷完边坡后，大部分桩基外露，
有的还比较高，而且上部往往是高层建筑，外露的边坡桩孤立的支
撑上部结构，缺少侧向约束，有倾倒的风险存在。为保证稳定性，
建议边坡桩外露长度超过 5 米就设置一道连梁与周边桩或柱连接。 

4）由于边坡桩施工完成之后，才使用破碎锤施工边坡，在边
坡施工过程中，肯定会对桩基础造成一定的影响。为尽量保护桩基
础，应对工人做好交底，破碎锤离桩基较近时应减小功率、放慢节
奏。另外，应要求在桩基础混凝土强度达到后再进行边坡施工。 
5  结束语 

通过对某项目分台阶坡地建筑施工关键技术研究，分析了传
统基础施工的弊端，在重点对分台阶坡地建筑基础优化设计、
分台阶坡地建筑地下室外墙优化设计的基础上，确保项目施工
安全、进度可控、质量优良、成本最优，形成了较为先进的坡
地建筑施工技术体系，为以后更大型、更复杂的分台阶坡地建
筑的地基与基础施工提供了经验。 
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