
 
工程施工技术 

 42 

工程技术与发展

铁路工程中路基抗滑桩的施工技术 

卞元朝 

（中交第三航务工程局有限公司交建工程分公司   上海   200000） 
 

【摘要】抗滑桩作为防治地质灾害的常用方案，目前已被广泛的应用于铁路路基工程中，该方案可有效抵抗路基土体的滑动力，从而起到

保持边坡稳定的作用。本文以实际铁路工程应用为例，重点介绍抗滑桩的施工技术，希望能为类似工程施工起到一定的借鉴作用。 
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工程概况 

由中交第三航务工程局有限公司承建的川南城际铁路 CN-1 标

位于四川省内江市，该地区属于丘陵地貌区，多为平缓椭圆状山丘，

地势标高相对高差约为 40m，地形呈波状起伏。内江地区地质岩层

岩性主要以泥岩夹砂岩为主，该地质的岩层质地偏软，边坡开挖完

成后更易风化、剥落，严重影响边坡土体的稳定性，设计多以抗标

段滑桩配合骨架护坡、锚杆框架梁等边坡防护形式用于增强边坡稳

定性。CN-1 标设计共有抗滑桩 324 根，桩身断面 1.5（纵）×2（横）

m～2.5（纵）×2.75（横）m，桩中心至桩中心间距均为 6m，桩长

范围 12～22m。施工区域受社会环境限制不允许爆破施工，抗滑桩

施工时均采用人工开挖。 

施工技术 

施工工艺流程 

抗滑桩的一般施工工艺流程为：施工准备→测量定位→开挖第

一节桩孔土石方→浇筑第一节护壁及锁口混凝土→节段循环开挖

→终孔检查验收→吊放钢筋笼及声测管→浇筑桩身混凝土→桩基

检测。 

施工准备 

施工前首先平整场地，或开挖路基面至桩顶标高处，保证施工

现场有足够的作业平台。同时施做孔口周围临时排水沟，做好地面

截排水工程，严禁边坡水流冲刷至孔口范围。 

测量定位 

由测量人员根据设计图纸精确放样出抗滑桩孔位并洒白灰线

做好标记，放样时将 50cm 长的钢筋打入地下用来标定抗滑桩桩位

的中心，外露高度 10cm 左右，并确保桩位中心偏差不得大于 5cm。 

锁口施工 

为了防止桩孔周围的土渣及其他物件掉入孔内，同时为避免地

面水流入孔内，所以必需在桩位开挖施工前施工完毕桩周锁口。锁

口浇筑的混凝土标号为 C20，并预埋接茬钢筋与下一节护壁钢筋进

行连接。锁口壁厚为 20cm，保证高出地面线约 50cm，锁口顶面应

尽量保持平整。 

桩孔开挖 

抗滑桩开挖采用隔桩跳挖、开挖一节、支护一节的施工方法。

弱风化、强风化泥岩夹砂岩岩层采用风镐开挖，土层由人工拿尖镐

或铁锹进行开挖，桩身开挖厚度为设计厚度+0.4m（护壁厚度），护

壁混凝土由强制搅拌机现场拌制，并在其中添加一定的早强剂，护

壁厚度为 20cm。桩位开挖出的弃土和弃渣不得随意倒弃，为确保

施工安全需及时运至指定位置。 

开挖时先开挖中间位置再开挖桩周部分，控制允许误差在

30mm 范围内。每节开挖 1.0m 左右，并及时施做护壁混凝土。并注

意当天开挖完成的部分必须当天施做完成混凝土。上一节护壁预留

钢筋伸入到下一节护壁中，保证护壁钢筋搭接长度不小于 20cm，

钢筋搭接采用电焊机焊接接长。开挖遇土层发生变化时，应立即停

止开挖，及时上报现场施工技术负责人，并做好临时支护措施防止

塌孔对铁路路基造成影响。同时在开挖过程中加强孔口防排水临时

措施，确保桩井开挖过程中人员、财产安全。 

垂直运输设置 

当人工挖孔桩达到一定深度后，应在锁口顶部安装垂直运输设

置，挖孔所使用起重的工具有：卷扬机、钢支架、钢丝绳、铁吊桶

（口径不大于 50cm）等，桩孔开挖出的土方等弃碴装入吊桶，通

过吊架提升至地面，集中倒弃至孔外 5m 以外指定位置。在现场进

行施工时，为了避免在施工过程中人员发生坠井、跌落等事故，相

关人员在进行施工的时候，必须每天对场地中的设备进行严格的检

查，并对钢丝等会磨损的工具进行磨损程度的查验，对于出现设备

异常以及工具磨损严重的做好及时的更换处理，以确保吊装支架、

钢丝绳的安全性和稳定性。 

护壁施工 

桩孔开挖采用边挖边护的方法进行施工，注意避免在土石地质

分界和滑动面分界位置分节。在立模浇筑每节护壁前，注意凿除孔

壁上的松土和石块，使护壁和岩层密贴。上一节护壁混凝土终凝后

方可进行桩身下一节的开挖。 

当桩位孔壁地质层岩质较差时，可适当缩短护壁分节高度至

0.5m 一节，也可采用同时缩小钢筋间距、加大护壁厚度的方法提高

护壁强度和稳定性。护壁混凝土标号采用 C20，为提高其早期强度

可在拌制时现场添加一定的早强剂。护壁钢筋环向、纵向钢筋规格

均为 HPB300∅8 光圆钢筋、间距 20cm。环向钢筋和纵向钢筋之间使

用绑扎连接，纵向筋采用焊接搭接接长。 

护壁混凝土浇筑完成满 24 小时以后或强度达到 2.5Mpa 以后时

方可拆模，当发现拆模后护壁表面有混凝土疏松、出水的现象时，

及时用 M10 水泥砂浆填塞进行修补。为保证孔口偏差在允许误差要

求的 5cm 以内，每开挖完成 1m 均用孔口留设的十字护桩拉线检验

孔口偏差量，超过允许误差时及时进行调整。 

通风照明 

井下采用轴流式通风机通风，井深时尤其是井深超过 10m 时，

应经常检查井内是否存在 CO 等有毒气体，并检测其含量；当二氧

化碳浓度过高影响正常呼吸或发现有毒有害气体时，应立即启用通

风设备开始通风。当井内开挖有出水现象时，及时采用水泵装置将

水排出孔外。孔内挖至一定深度后，应设置照明装置，照明装置采

用 36V 矿灯，检查所用的电线或电缆确保足够的使用强度和绝缘功

能。 

钢筋笼制作与安装 

钢筋笼开始制作加工前，将钢筋原材委托试验室进行原材的检

验和焊接试验；钢材表面有污垢、锈蚀时应清除；主筋应调直；钢

筋在钢筋加工场分节加工完成运至现场，吊装搭接入孔。为防止钢
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筋在运输过程中变形，应做好防护，运输至现场后应按“下垫上盖”

原则集中存放。抗滑桩钢筋笼绑扎完毕后安设声测管，声测管规格

采用Φ40×3mm 的金属管，桩身所有管口应高度一致并且高出桩顶

10cm 以上。声测管孔口采用特制木塞进行固定和封闭，保证管内

不得进入异物，管道连接位置保证平滑过渡且不漏水。 

下放钢筋时的注意事项：①吊放钢筋笼前检查钢筋加工质量、

结构尺寸是否符合设计要求，不合格不得入孔；②钢筋吊装入孔时

采用汽车吊两点起吊，保证钢筋笼平稳下放；③为确保桩身保护层

厚度，钢筋笼桩周按要求安放同强度保护层垫块。 

桩身混凝土灌注 

桩身浇筑前清除孔底虚土，由拌和站集中制料，砼罐车运输至

现场后，通过溜槽或串筒下料。混凝土分层浇筑厚度为 50cm，人

工采用插入式振捣棒至孔底分层振捣密实，为保证振捣均匀，振动

棒应插入下层混凝土 5～10cm，孔内混凝土必须一次连续灌注完毕。

混凝土龄期满 7 天后，采用超声波反射法对桩身进行无损检测。 

注意事项 

（1）桩孔开挖过程中，必须经常检查孔内是否有导致缺氧和

产生毒害的气体，有需要时采用通风机向孔内输入新鲜空气置换。

发现空中有出水情况时，立即接通水泵降水。 

（2）在孔内的作业人员必须按要求佩戴安全帽，孔口配置安

放到位满足使用要求的救生绳梯。人员上下孔时系安全绳。现场必

须配置使用安全可靠的机械设备，并且设备配有自动保护装置，使

用前仔细检查设备是否运转正常。 

（3）有人在孔内施工时孔口必须有人配合，孔口作业人员随

时配挂安全带，弃碴及时运至指定位置，不得堆置在孔口。挖孔暂

停施工时，已开挖部分必须当天完成护壁浇筑，孔口设专用盖板盖

好防止人员不慎坠入。 

（4）孔内施工时配备足够的照明系统，并加设防水罩，现场

的电闸开关做好防雨、防潮保护措施，并安装漏电保护装置。 

（5）桩孔内外要随时保证通讯畅通，孔下施工时孔口必须有

人，孔下作业人员需经常注意观察是否存在孔壁坍塌、出水等现象，

如发现异常情况马上停止作业，采取一定措施排除险情确保施工的

安全。 

结语 

通过以上有关抗滑桩施工技术各个环节的介绍，过程中严格按

照施工工序开展施工，并注意把控各个施工环节的施工细节和施工

注意事项，达到保证路基结构稳定的作用，同时确保施工安全，希

望为同类工程施工起到一定的借鉴意义。 
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