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摘要：随着时代的发展，科技的进步，我国在很多领域取得了全新的成就。配电节能一直以来都是我国政府所重点倡导的，但就我国企业

目前所拥有的配电网电气节能技术而言，可以看到还存在着很大的缺陷。研究发现目前，专门针对配电网综合电气节能的系列化关键技术

及其应用不仅仅在我国国内是一片空白，在国外也没有太多的记载。大多数企业在配电网电气节能技术上所做的仅仅是一些单一化的技术

研发与应用，在实际用电过程中并没有真正意义上实现该技术。为此，本文针对“企业配电网电气节能新技术探析” 这一话题展开了一个

深刻的探讨，介绍了现阶段适应企业节能用电的几种配电网电气节能技术，希望能为今后的研究提供一定的参考。 
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一、混合型无功补偿器 

混合型无功补偿器是一种新型的企业配电网电气节能技术，该

技术的出现是为了更好地帮助企业做好电气节能工作，在节能的同

时也帮企业降低了一些经济成本，提高了企业的经济效益。就目前

而言，市场上出现的大多数是一些低压配网的无功补偿装备，该技

术主要采用的是分级投切的固定电容器组。分级投切的固定电容器

组的成本较低，能够在很大程度上减轻企业经济上的负担，但缺点

是不能实现无极连续的无功补偿效果，运行速度也较慢、效率较低。

而如今配电网中许多无功变化频繁而又剧烈的设备大多需要一些

能够进行动态连续物理补偿的配电网静止无功补偿器，但由于电力

电子器件容量限制情况较为严重、成本十分高昂，使得这一技术在

实际应用时具有一定的难度。为此针对以上两种情况，技术人员进

行了综合，研发了混合型无功补偿器。这是一个趋于复杂化的动态

系统，在很大程度上满足了企业配电网低成本、高效率的设计理念，

在很大程度上减轻了企业配电网的负担。该系统主要是由有一台较

小容量的 DSTATCOM 和较大容量的 TSC 构成。其中，DSTATCOM

主要能够进行快速无极的无功补偿工作，它作为混合无偿补偿器的

连续子系统，同 TSC 相配合，大大降低了企业配电网的成本，并能

够在低成本的前提下实现无极连续无功补偿。 

二、基于实时潮流的配电网无功优化 

基于实时潮流的配电网无功优化技术的提出在很大程度上促

进了企业配电网电气节能工作的开展。这一系统是以实现配电网功

有功损耗最小为设计理念，进而真正意义上实现企业配电网的实时

无功运行优化目的。同普通的企业配电网运行相比，此技术的提出

将会在很大程度上帮助减少在电能上所消耗的成本，大大提高企业

的经济效益。此外，技术人员在研究过程中主要通过采集企业配电

网各节点的实施运行数据，并对其运行情况进行优化计算，在较短

的时间内分析出更加合理的优化方案，尽可能地简化工作难度，优

化计算速度，进而提高效率。在实时潮流的配电网无功优化设计中，

主要结合实际情况考虑到了企业配电节能过程中存在的诸多问题，

有效统计了相关电网的实际负荷无功电压特性，并针对其提出了影

响电网负荷特性的节点电压，就稳定电压寻找到了相应的约束条

件。为保证实时潮流配电网无功优化技术的稳定性，在设计该技术

过程中我们还对比分析了不同条件下的电网运行情况，分析出了更

为简洁、高效的配电无功优化技术，真正意义上帮助企业实现配电

节能目的。 

三、无功动态补偿与谐波治理混合系统 

无功动态补偿与谐波治理混合系统的出现主要是以高压配电

网为研究基础。现阶段，我国企业现有的高压配电网主要采用的是

静止无功补偿器。尽管该技术已经在企业配电网的很多环节中得到

了应用，但研究证明该技术在实际应用过程中还存在着很大的缺

陷。为此我们展开了研究，研究发现到静止无功补偿器可以正常进

行无功功率的动态连续补偿，但在后期会存在一定问题，表现较为

明显的是静止无功补偿器会在调节过程中出现谐音，严重时会对周

边的环境造成谐波污染。为解决这一问题，技术人员研究出了无功

动态补偿与谐波治理混合系统。这一系统的出现改变了静止无功补

偿器在实际应用过程中存在的不足，解决了谐音问题的同时也降低

了智能功率模块的容量和系统成本，大大符合目前企业电网设计的

实际需要，受到国内外很多企业的肯定。当下这一企业配电网电气

节能技术正朝着一个不断成熟化的方向发展，且将会为企业配电网

技能设计提供一个良好的技术开端。 

四、结束语 

总之，在未来企业配电网节能技术改革将会成为国内外所重点

关注的一项工作，该技术的提出将会在很大程度上帮助企业解决一

些经济负担，以低成本获得更高效益的配电设置，尽可能低提高企

业的经济效益，促进企业的整体发展水平。就本文的介绍中，可以

看到无功动态补偿与谐波治理混合系统是一种较为理智的企业配

电网节能技术，该技术的出现在很大程度上降低了中、高压配电网

电能的损耗和谐波，真正意义上帮助企业配电项目实现了无功连续

补偿及高品质节能研发的目的，降低了抵压配电网的电能消耗，进

一步优化了企业配电网的一些实时功能，给以企业配电网节能工作

的持续进行奠定了一个良好的技术基础。为我国配电网提供了一个

安全、稳定的运行环境，降低了能源、物资的耗费。 
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