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工程技术与发展

核能风能和光伏发电比较 
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摘要：清洁能源也就是传统的绿色能源，指的是不排放污染物，且能够直接用于生产生活的能源。在传统意义上。核能、风能和光伏能源
为三种最为常见的清洁能源。如何能够让核能发电运营商凸显自身的优势，这将是业内人士都需要关心的问题。 
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1.研究背景 

目前，我国能源的发挥咱正面临着低碳化的发展趋势，这也给
核能的发展提出了新的要求。目前，我国正朝着核能大国的方向迈
进。但是，从近期发展的情况来看，我国风能和光伏的再生能源发
展速度变得更快，其相关的技术水平和经济水平也不断地提升看
到，第三代核电机组虽然变得更加安全，但是其造价成本要高很多，
最终使得核电的经济性能不能够更好地提升。 

目前，我国电力市场的改革也在不断地深化，核电正和其他同
品种的电源同时进行竞争[1]。相比于风电和光伏发电，核电的竞争
优势会有所下降。因此，需要就风电、光伏发电和核电三种模式进
行全面地比较。 
2.核能风能和光伏发电的比较 
2.1 光伏发电 

2.1.1 光伏发电概述 
光伏发电就是利用太阳能进行发电。目前，光伏技术已经在全

球范围内都被广泛地应用。根据统计数据，早在 2015 年，全球太
阳能发电累计的总量已经达到了 2.3 亿千瓦，当年新增的装机总量
超过了 5300 万千瓦。已经占据了全球新增发电量的 20%。而后光
伏发电每年的年均增长率都超过了 40%。 

2.1.2 未来目标 
预计，到 2020 年，要让光伏发电的电价水平有所下降，并在

用电侧有效地实现评价上网的目标。注意在建设的过程中让先进晶
体硅光伏电池产业的转化率超过 23%。并计划将光伏建设和微电网
工程建设有效地结合在一起。这样不仅能够有效地消纳光伏发电
量，还能够有效地让分布式电网更好地发展。 
2.2 风力发电 

2.2.1 风力发电概述 
风力发电为目前最为成熟的一种发电形式，这种发电形式不仅

具有较高的潜能，还能够实现商业化的发展。到 2017 年，中国的
风电装机总量已经达到了 1.58 亿千瓦，占据全国总装机量的 9.6%。
上网时的用电量达到了 2.713 亿千瓦时，占据全国发电量的 4.75%。
随着风电技术的不断提高，风力发电的成本也会不断地下降。所以，
风电是三种能源中经济性能最高的。所以，从目前发展的情况来看，
风电已经成为并列水电和煤电之后的第三大能源。 

2.2.2 未来目标 
第一，风电场将会是未来发展的主要目标。风电并网的技术难

题也会得以攻克。但是目前存在的制度还不能够更好地解决风电
场、火电厂和电网之间产生的矛盾。所以，风电场的发展一度受阻。
第二，风能发电会更多地向设备制造业发展。近几年来风电设备制
造产业发展过程中出现了热产能过剩和其他类型的金融危机，所
以，风电设备制造产业发展的前途并不乐观。图 1 为 2011-2017 年
中国风电装机容量。 

 
图 1 中国风电装机容量 

另外，中国已经引入了 LiGa 平台。并在实际运用过程中将分

析系统、大数据和风机设备有效地结合在一起进行存储管理。依托

LiGa 大数据平台可以将不同地域、不同气候环境和不同机组运行的

情况更好地结合在一起。 

2.3 核能发电 
2.3.1 核能发电概述 

相比于火电，核能不仅不会环境有较小的影响，且在发电的过

程中消耗较少的资源。早在 2018 年，中国已经建成并投入运营的

核电机组有 39 台，其累计装机容量达到了 3463 万千瓦，核电机组

的数量也超过了 20 台。目前，中国有 2 个核电站在运行，一个被

称为中国核工业集团公司，简写为 CNNC，另外一个被称为中国广

核电网，被称为 CGN，其前生为广东核电集团。这两家公司都在核

能发电的历史上发挥着重要的作用。 

2.3.2 未来发展 

目前，电网建设的重点正慢慢朝着电网网络转移。并在 2020

年就建成了城乡统筹、安全可靠、经济高效和环境友好的发电网络。

预计，核电设备采购的费用将会占据总体投资的 30%，变压设备将

会占据采购费用的 58%。由此可见，在“十三五”期间，其配电网

变压器市场的容量将会超过 3500 亿元，其发展潜力将会非常可观。 

3.提升核能发电的主要策略 

3.1 有效形成工业一体化模式 
运营商应该将核能工程当成一个整体来看，并更好地建设工业

一体化模式。在设计和运营核电站的过程中，一定要让工程师和制

造商之间都能够不断地建立起强大的联系。并有效地保证产品的标

准和质量都在同一水平线上。另外，也可以在建设的过程中将每一

个环节的内容都有效地集中在一起，并让核能运营企业能够实现自

己的共同目标。 

3.2 通过提高标准来提高核电企业运营的水平 
工业一体化的模式确实能够同时提高工业运行的安全性和稳

定性，还能够有效地提高设备的效率，最终再更好地降低核电站运

行建造的成本。标准化模式和工业一体化模式也能够更好地结合在

一起，从而促进工业组织更好地发展。例如，如果运营商能够相同

的工业技术和标准来更好地发展工业设施，其循环的范围也会有所

扩大[3]。如果在运营的过程中有一个反应堆出现了问题，则运营商

中的工程师就会先分析有关的内容，然后再进行反馈。 

4.结束语 
综上所述，本文先对风力发电、核能发电和光伏发电的内容进

行分析，之后再有效地提出了包括“全面掌握核工业工具的三大要

素”、“ 有效形成工业一体化模式”和“通过提高标准来提高核电

企业运营的水平”三种方式来增强核能运营商的竞争力，希望能够

给广大核能运营商更多参考性意见。 
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