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地铁联络通道冻结法施工中冷冻排管布置形式研究 
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摘要：地铁作为城市发展的基础，也为人们日常出行提供了便利的条件。但是，在地铁施工的时候，地铁联络通道作为一项重点施工内容，
尤其是在富水土层方面。一般情况下是以冻结法为主，该方式可以辅助冻结面容易出现的薄弱点，并且利用冷冻排管加保温板的方式，提
升冻结效果，进而实现良好的施工质量。因此，本文针对地铁联络通道冻结法施工中冷冻排管布置的相关内容，展开了分析和阐述，希望
对地铁工程的发展，给予一定的帮助。 
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近几年，为了保证地铁工程建设的效果，实现良好的防水效果、

强度和整体性等方面，加强冻结法的应用是非常必要的。但是，在
地铁联络通道冻结法施工的时候，需要根据工程建设的实际情况，
合理的布置冷冻排管，主要包括有：布置形态、流量、排管之间间
距等方面，只有对各个反面进行有效的确定，才能保证地铁联络通
道冻结法施工的质量，提升地铁工程建设的效果，进而实现良好的
经济效益。 
1、冻结法施工法分析 

冻结法施工法在地铁联络通道施工中较为常用，主要是采用合
理的布置冷冻排管，以此提升防水性。但是，在施工的时候，需要
注意一下几点内容。 

1.1 需要对冷冻排管开孔之间的间距，进行严格的控制，并且
在钻孔之前需要利用测量仪器设备进行测量，确定孔位【1】。同时，
需要对孔位的深度进行控制，并且根据施工要求，对可能出现偏差
的孔位进行调整，避免影响施工效果，实现良好的施工质量。 

1.2 在冻结管安装的时候，需要利用丝扣焊接的方式，保证安
装的牢固性。同时，在安装完成以后，应当内部水压进行检测，以
此保证良好的施工质量。 

1.3 在安装完成以后，需要进行调试和试运行，并且对水温度、
流量等方面，进行定期的抽查，根据抽查的情况，对冻结系统的运
行参数进行相应的调试，这样不仅可以有效提升良好的施工质量，
也为后续施工工序的展开，带来了相对便利的条件。 
2、冷冻排管布置 

做好冷冻排管布置作业，是保证地铁联络通道冻结法施工质量
的关键。那么，在下面的内容，对具体的冷冻排管布置的相关内容，
展开了分析和阐述。 
2.1 形式 

就目前情况来说，地铁联络通道冻结法施工中冷冻排管主要是
采用φ48mm×3mm 的圆形焊接钢管，但是需要根据施工需求进行
选择，避免与施工要求不符。同时，在施工的时候，钢管直接弯曲
后以后，应当与管片处于贴合的状态，这样可以保证圆形钢管接触
面的准确性。可以利用素混凝土进行缝隙填充，并且需要适当增加
接触面，接触面应当有着一定的坡度，其角度应当控制在 45°~60
°【2】。另外，需要对工程的实际情况进行模拟，需要设定圆形冻结
管充填素混凝土，并且需要对矩形钢管 进行的直接设定，一般呈
现直接全部贴合的状态，这样可以降低施工质量的产生，图 1 所示。 

 
图 1：冷冻排管布置形式 

2.2 流量 
在冷冻排管布置的时候，流量的选择是非常重要的，做好该方

面可以有效提升冷冻排管的使用性能，提升地铁联络通道冻结法的

施工质量。一般情况下，冷冻排管是内部的水流动主要分为层流和

紊流，并且紊流的热阻力相对较小，导热效率相对较高。因此，在

施工的时候，需要对温度进行严格的控制，一般冻结期间的水量主

要维持区域的温为-25℃，并且开挖期间的水温度为-28℃。同时，

在水流量流动状态分析的时候，需要根据相关公式展开，分析水流

量层流和紊流。其公式为： ，公式中的ωbr 为液体

流速、dm 为管子内径，rbr 为水密度、μbr 为水动力黏度系数、g 为中

加速度。 

2.3 间距选择 
在冷冻排管布置的时候，一定要考虑冷冻排管之间的间距，保

证其间距处于合理的状态下，避免产生异常现象的产生。下面就对
地铁联络通道冻结法施工中冷冻排管布置之间的间距，展开了分析
和阐述。 

2.3.1 根据相关的规定，在冷冻排管间距一般不能大于 500mm，
因此在布置的时候，常设定的间距为 500mm、400mm、300mm 等【3】。
但是，在实际布置的时候，需要进行相应的模拟，计算不同间距混
凝土管片使用矩形冷冻排管。同时，在采用不同间距布置的时候，
需要经过一段时间以后，冷冻排管之间可以姓陈良好低温隔离带，
这样可以隔热散热的效果。但是，需要对其时间进行控制，通常为
12h。 

2.3.2 若是冷冻排管布置达到大上限 500mm 的时候，需要根据
工程施工的实际情况，这做出相应的调整，这样可以有效保证地铁
联络通道冻结法施工的质量，降低质量问题的产生。 
3、优势分析 

地铁联络通道冻结法施工中的冷冻排管布置的灵活性较强，可
以根据施工的情况做出相应的调整，确保良好的施工效果，下面就
对其优势，展开了简要的概述。 

3.1 根据工程建设的需求，采用合理的冷冻排管，并且对水流
量进行严格的控制，准确的判断水流呈现的状态【4】。 同时，在冷
冻排管施工的时候，可以根据实际情况和需求，适当做出调整，确
保工程可以有效提升建设质量，满足相关建设指标。 

3.2 地铁联络通道冻结法施工中冷冻排管布置，可以有效解决
天气变化所带来的影响，确保良好的隔热和散热效果，并且可以有
效保证冻结壁与管片交接面位置安全系数，以此大大提升了地铁联
络通道冻结法施工的质量， 展现出冷冻排管布置的效果。 
结束语： 

联络通道作为地铁工程建中，一项重要的施工内容，为了提升
其性能，将冻结法应用到其中。但是，在地铁联络通道冻结法施工
的过程中，需要和合理的布置冷冻排管，加强对各个方面进行严格
的控制，这样可以有效避免质量问题的产生，实现良好的施工效果。 
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