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综采工作面刮板运输机机头架结构特点及优化改进 

刘彦平 

(神东煤炭集团设备维修中心二厂四部   内蒙古鄂尔多斯 017000) 
 

摘要：煤矿在生产当中，离不开设备的应用与稳定运行。在矿井生产当中，侧卸式刮板运输机是非常重要的设备类型，其运行效果将直接

关系到生产的安全稳定。对此，做好其特点分析、做好其运行问题的解决则成为了实际设备应用当中非常重要的一项工作。在本文中，将

就综采侧卸式刮板运输机的应用特点和优化改进进行一定的研究。 
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1.引言 
随着采煤机械化的不断发展，对采煤工作面的单产和效率提出

了越来越高的要求，这样就要求刮板输送机的性能、可靠性和寿命

都有相应的提高。国外先进产煤国家从本世纪 80 年代初期,主要是

对刮板输送机的结构进行改进,如采用中双链、交叉侧卸机头、铸焊

结构封底中部槽和双速电机、增大中部槽、刮板链等组件的强度,

有效地提高了刮板输送机的输送能力和可靠性。 

80 年代末以来,刮板输送机技术发展可概括为“三大(大运量、

大运距、大功率)”、“二重(重型中部槽、重型链条)”、“一新(可

控驱动及自动监测等新技术)”。由于生产效率的不断提高所以对刮

板运输机的各部分结构件强度提出了极高的要求，各部件必须拥有

抗冲击、抗磨损的技术特性，但就目前的设备情况来看在这两方面

还存在许多问题，并在实际生产、设备检修方面造成一定影响，如

能在这两个方面做好研究与把握并加以改进和优化，可以极大的减

少日常检修时间和劳动强度，从而进一步缩短设备检修周期提高工

作效率。 

这里我们以 JOY3×1000 刮板运输机机头架为例做详细的分析

和优化改进。 

 
2.JOY3×1000 刮板运输机的工作原理 

电动机经联轴器、减速器驱动链轮,链轮带动无极闭合的刮板链,

使刮板链在中部槽内进行连续循环运动,将装在承载槽中的煤炭推

运到机头处卸载。刮板输送机主要适用于煤层倾角不超过 25°的采

煤工作面,也可用于顺槽、准备巷道和其它巷道的运输。对于兼作采

煤机轨道与机组配合的刮板输送机,适用的煤层倾角一般不超过 10

°。煤层倾角大时,要采取防滑措施。 

目前,采煤工作面多使用可弯曲刮板输送机,以满足机械化、综

合机械化采煤的需要。在普采工作面中与相应的采煤机、金属支柱

或单体液压支柱配套使用,在综采工作面中与相应的采煤机和自移

式液压支架配套使用。刮板输送机除了运煤以外,还兼有一些辅助功

能。可作为采煤机的运行轨道，还作为移置液压支架的支点，在推

移刮板输送机时,铲煤板可自动将采煤机机道中的煤铲入输送机承

载槽中;挡煤板外侧有安放电缆、水管的电缆架,能对电缆、水管起

保护作用,推移输送机时,电缆、水管随着同时移动。刮板输送机类

型结构特点、运行及负荷特点国内外现行生产和使用的刮板输送机

类型很多,分类方法也各不相同。按机头卸载方式和结构分类,可分

为端卸式、侧卸式和 90°拐弯等三种基本型式，JOY3×1000 刮板

运输机为机头交叉侧卸式。 

3.运输机机头架应用特点 

刮板输送机的结构特点是机身低矮、结构紧凑、强度高,具有较

高的连续输送能力,并可随工作面的推进向前移动,能适应采煤工作

面较恶劣的工作条件。输送机中部槽是煤炭的承载机构,中部槽的上

部是重载工作槽,下部为刮板链的回空槽。在工作运行过程中,要克

服中部槽与刮板及煤炭之间很大的滑动磨擦阻力,消耗很大的功率,

其负荷状况极不均匀,常伴有冲击负荷,特别是在发生闷车现象时,负

荷会急剧增大,因此,对刮板输送机性能有较高的要求。 

机头部由机头架、驱动装置(包括驱动电机、限矩偶合器、减速

器、链条张紧装置)齿轮联轴器、驱动链轮组、推移梁、舌板、拨链

器等零部件组成。侧卸式机头架又可分为普通侧卸和交叉侧卸,其共

同特点是利用安装在机头架上的犁煤板使煤流改变方向,在机头架

的中部从侧面卸载。交叉侧卸是工作面刮板输送机的机头卸载处与

运输巷转载机的机尾部在结构上联成一体,刮板输送机机头部与转

载机尾部槽体及刮板链条互相垂直、上下交叉布置。转载机的上部

承载槽在刮板输送机机头架上槽与下槽之间,刮板输送机的机头架

下槽又在转载机的上槽与下槽之间,这样二者的刮板链也在空间垂

直交叉运行。在刮板输送机机头卸载位置的上部装有单侧式卸载用

犁煤板,推挡上槽中运动过来的煤炭,卸入转载机的上部承载槽中,只

有极少一部分煤经犁煤板下的过链空间带到输送机底槽,并由此处

漏入转载机底槽,由其机尾返回上槽运走。交叉侧卸机头克服了端卸

式机头的许多缺点,具有显著的优越性:卸载能力大,煤流畅通,减少

了卸载口处煤的外溢,避免了端卸式机头卸载处煤流停顿、堆积,特

别是大块煤卸载困难容易堵塞的问题。 

4.存在问题和改进 

4.1 机头架犁煤板安装强度低易松动掉落 

犁煤板在生产过程中松动掉落是经常出现的问题，其根本原因

有两个。1.其自身固定方式过于简单；固定强度低，犁煤板由前端

三个 ø80×120mm 的定位销与机架横梁固定，后端由刀把型连接板

与机架连接，而且连接板上由六条 M24×90mm 的 T 型螺丝固定。

这种连接固定方式由于螺丝的抗剪切能力低所以导致整体构件的

抗冲击能力差，特别是抗击两侧冲击力的能力极差。2.在生产过程

中由于运输机内的煤流中时常伴有坚硬岩石和铁器，当运输至犁煤

板破煤板与刮板之间的缝隙时将犁煤板顶起。 

对于该问题，在设备大修安装犁煤板时在犁煤板前端两侧以及

后端用 30mm 厚钢板分别与机架横梁、过渡短槽压链板进行加固焊

接，在焊接时要求钢板打坡口多层多道焊接，并在日常使用时定期

检查焊缝有无开焊现象并及时补焊。这样做的好处是有效的增强了
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犁煤板在使用过程中的抗冲击能力，而且方便了下次检修时拆解犁

煤板气割作业割伤机架和犁煤板，此改进措施实施以来有效的避免

了井下犁煤板掉落现象，极大地减少井下检修时间。 

4.2 机头架中底板磨损问题 

由于目前矿井生产强度高、检修时间短、设备运转时间长，所

以导致机头架中底板磨损严重，设备大修时间短，更换中底板费时

费力，有时无法按期出厂。而且国产耐磨板的耐磨强度远低于进口

板材，即使更换也无法满足井下长时间使用。 

针对此类问题可指定以下几点改进措施以满足快速、高质量的

检修目的。1.按照检修标准规定，当中底板磨损至其原厚度的 50%

以下时必须更换，但更换完毕后要使用不锈钢焊丝在新板上进行全

面积密集的网格铺焊。2.当中底板磨损至原厚度的 50%或者接近

50%并且工作面推进长度小于 1000 米时，可以进行附板塞焊从而

达到增加厚度的原则。3.当磨损厚度大于原板厚度 60%时则只需要

使用不锈钢焊丝补焊至原厚度即可。 

这样改进后又这么几个优点：1.最大限度的缩短了大修、项修

时间，据不完全统计光焊接时间可比之前缩短 3～5 天，保证按时

出厂。2.使用不锈钢焊丝覆盖钢板表面后增强了其抗磨强度，增加

了钢板使用时间，延长换板周期。3.有效的减低了工人劳动强度，

据统计单个机头（不换板）的焊工检修工时照比之前可以减少 60

个左右。 

4.3 链轮舌板掉落问题 

舌板是通过 5 条 M24×70 的 T 型螺栓在舌板槽内与机架固定，

在设备使用过程中不断的受刮板的撞击和磨损导致其变型从而使

舌板与舌板曹底部留有缝隙。多次大修更换舌板后，舌板周围与舌

板槽也会留有空隙。通过多次井下此类故障处理和分析得出结论，

舌板掉落的主要原因是在生产过程中舌板缝隙中进入煤渣加之刮

板的不断挤压，导致煤渣把舌板顶起掉落。 

针对此问题需作出三点改进：1.设备大修时要将舌板拆下，测

量舌板下部结合面的平整度，修复至结合面零间隙。2.舌板安装到

位后要将周围所有缝隙用钢筋填死并牢固焊接，做到周围无缝隙。

3.使用不锈钢焊丝对舌板周围补焊，做到周围高于舌板，这样可以

有效避免刮板直接与舌板接触，起到防止舌板变型延缓磨损的作

用。 

4.4 链轮高温及漏油问题 

此类问题是设备安装试运转或者运转一段时间后的常见问题，

经过长时间井下调查研究后发现导致链轮高温及漏油的原因大致

有以下几点：1.链轮油管堵塞，油路不畅；2.链轮内油位过低，润

滑不到位；3.安装链轮时定位销结合面打胶过量导致堵塞进油孔；

4.链轮定位销测量有误差，定位销长度大于销孔深度导致链轮安装

不到位，卡块缝隙过大，在链轮转动时在框架内晃动高温；5.机架

变形、链轮卡块磨损导致圆弧同心度有偏差。 

针对这些问题在检修过程及使用时做好预防性措施就可以有

效避免：1.链轮安装前保持油管内外清洁并用高压气体吹尘；2.安

装完毕及使用过程中随时观察油位，油位下降时及时补油并查明缺

油原因；3.定位销适量打胶并准确测量销子长度，保证长度略小于

销孔深度；4.测量机架圆弧同心度，磨损部位补焊后重新镗孔。 

结束语 

由于煤矿井下使用设备得的特殊性，设备运行的可靠性是一项

是一项复杂的工作，要结合实际不断摸索总结经验，针对出现问题

认真分析合理改造，提高整机可靠性和设备使用寿命。 

在上文中，对 JOY3×1000 刮板机头的应用特点和优化进行了

一定的研究，在实际生产中，要做好实际情况把握，以科学优化方

式的应用保障设备的稳定运行。 
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