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滑坡群应急治理工程设计与探讨------以仁怀市茅台镇卢荣坝
村卢大坪滑坡群为例 

王之超， 张炜 

(贵州省地矿局 105 地质大队，贵阳 550001) 
 

摘要：滑坡常常给工农业生产以及人民生命财产造成巨大损失，有的甚至是毁灭性的灾难。为了消除滑坡地质灾害威胁，常对其采取治理

工程措施，工程措施要科学、技术可靠、经济合理、可操作性强切实可行，因地制宜，就地取材，节省费用以取得最大的工程与社会综合

效应。 
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滑坡的防治要贯彻“早发现，预防为主；查明情况，综合治理；

力求根治，不留后患”的原则，结合边坡失稳的因素和滑坡形成的

内外部条件，治理滑坡可以从消除和减轻地表水和地下水的危害及

改善边坡岩土体的力学强度等方面着手，力求降低安全风险与经济

损失。  

1 工程概况 
仁怀市茅台镇卢荣坝村卢大坪滑坡群位于位于贵州仁怀市北

部仁怀名酒工业园区内，距仁怀市区约 43 公里,滑坡群后缘地理坐

标：东经 106°20′53″，北纬 28°03′08″。 

由于仁怀市普降特大暴雨，致使茅台镇卢荣坝村团结组、幸福

组（小地名为卢大坪）发生三处滑坡（以下简称“卢大坪滑坡群”），

滑坡造成多处村民房屋、临时搬迁安置的活动板房、正在建设的“天

仁酒厂”厂房以及县道等严重损毁，造成直接经济损失约为 8000

万元，地质灾害等级属特大型。目前卢大坪滑坡群仍处于欠稳定状

态，在暴雨的作用下可能再次引发滑坡，其危险性和危害性大。 

为了消除此滑坡群地质灾害威胁，将对其采取应急治理工程。

通过野外实地勘查及资料分析，滑坡整体划分为滑坡 HP1、滑坡

HP2、滑坡 HP3。 

滑坡 HP1 位于冲沟顶部，平面形态为“舌形”，剖面形态为阶

梯状，前缘以垮塌的县道为界，后缘以冲沟源头为界，侧缘以冲沟

沟壁为界。滑坡区地形前陡后缓，前缘地形坡度约 21°，后缘地形

坡度约 9°，整体地形坡度约 12°。滑坡 HP1 滑向为 172°，滑坡

整体滑动距离约 37m，造成县道与后侧的临时搬迁安置的活动板

房、前缘村民房屋被毁，该滑坡为前缘首先发生滑动，运动形式为

牵引式。该滑坡纵长约 210m，宽约 140m，滑坡堆积体中心部位厚

一般 9-14m，平均厚约 7m，滑坡体积约 7.6×104m3，为小型土质滑

坡。 

滑坡 HP2 位于滑坡 HP1 前方、天仁酒厂临时办公楼下侧，平

面形态为“扇形”，剖面形态为阶梯状，前缘以前缘鼓胀处为界，

后缘以县道为界，北侧缘以滑坡 HP1 前缘为界，南侧缘以坡脚被冲

毁的土路为界。后缘垮塌的县道处的 A1 区为滑坡启动区，坡脚的

A2 区为滑坡主滑坡区。滑坡区地形后陡前缓，后缘 A1 区为县道路

堤，路堤与坡脚最大高差约 19m，路堤地形坡度约 35°；前缘 A2

区目前以耕地为主，地势平坦，地形坡度 5-8°。滑坡滑向为 270

°，滑动距离约 83m，主要是由于路堤滑塌挤压坡脚第四系覆盖层

滑动，运动形式为推移式，造成县道、坡脚村民房屋、酒厂建设施

工设施被毁。该滑坡纵长约 103m，宽约 140m，滑坡堆积体中心部

位厚一般 10-24m，平均厚约 16m，滑坡体积约 14.8×104m3，为中

型土质滑坡。 

滑坡 HP3 位于冲沟下游天仁酒厂建设区。平面形态为“扇形”，

剖面形态为阶梯状，前缘以垮塌的重力式挡土墙为界，后缘以原挖

方边坡顶部原村寨处为界，侧缘以冲沟为界。原挖方边坡顶部的

B1、C1 区为滑坡启动区，坡脚的 B2、C2 区为滑坡主滑区。滑坡区

整体呈台阶状，整体地形坡度约 18°。整体滑向为 235°，滑坡整

体滑动距离约 160m，造成前缘在建厂房、基础、挡土墙被毁，该

滑坡为酒厂建设时从下而上开挖边坡，开挖至顶部时形成了高陡边

坡，顶部第四系覆盖层、挖方发生滑塌所致，运动形式为推移式。

该滑坡纵长约 290m，宽约 160m，滑坡堆积体中心部位厚一般

4-14m，平均厚约 8m，滑坡体积约 18.5×104m3，为中型土质滑坡。 

2 滑坡治理方案及建议措施 
根据《滑坡治理工程勘查规范》（GB/T 32864-2016）、《滑坡

防治工程设计与施工技术规范》(DZ/T0219-2006)判定该地质灾害危

害对象等级为一级，因此，地质灾害防治工程等级定为Ⅰ级。选定

天然状态（工况Ⅰ-自重）、持续降雨（工况Ⅱ-自重+暴雨）两种工

况进行计算： 

1、工况Ⅰ-自重（设计），滑坡防治工程抗滑安全系数取 1.30，

抗倾安全系数取 1.7； 

2、工况Ⅱ-自重+暴雨（校核），滑坡防治工程抗滑安全系取

1.10，抗倾安全系数取 1.3。 

工程治理：土地恢复+削坡减载+抗滑桩+挡土墙+挂网喷砼+坡

面绿化+排水沟 

（1）对滑坡 HP1、滑坡 HP2、滑坡 HP3 及原酒厂征地范围内

其它区域进行土地恢复，滑坡 HP3 按设计坡面线对滑坡进行阶梯状

削坡减载、土地恢复，对滑坡 HP1、滑坡 HP2 及原酒厂征地范围内

其它区域按自然地形坡度进行土地恢复平整。设计土地恢复总面积

92800m2。 

（2）在滑坡 HP1 前缘、滑坡 HP2 后缘沿原县道外侧设置 1#

抗滑桩，桩体采用 1.5m×2m 方桩，桩中心距为 5m，桩间设置挡土

板，桩顶设置连接梁，设计布置抗滑桩 54 根，布置长度 266.4m。 

（3）在滑坡 HP3 前缘设置 2#抗滑桩，桩体采用 2m×2.5m 方

桩，桩中心距为 5m，桩顶设置连接梁，设计布置抗滑桩 53 根，布

置长度 265.8m。 

（4）在滑坡 HP3 前缘 2#抗滑桩下侧坡脚设置仰斜式挡土墙，

挡土墙（含基础）采用 M10 浆砌片、块石砌筑，墙高 5m，布置长

度 249m。 

（5）滑坡 HP1 东侧斜坡坡面挂网喷砼护坡，设计防护面积

1096m2；同时坡脚栽植爬藤植物绿化坡面。 

（6）在滑坡群外围设置 1#排水沟，设计长度 1274m；在滑坡

HP3 后缘设置 2#排水沟，设计长度 219m；在 1#抗滑桩桩顶、滑坡

HP3 平台边缘设置 3#排水沟，设计长度 2063m；在滑坡 HP1 两侧

设置盲沟，设计长度 220m。 

防治监测工程所需监测周期以及监测工具、监测工作量见下

表。 
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表 1 监测工程一览表 

监测项目 监测方法及周期 监测工具及人员配置 监测工程设施建设工程量 

专业监测 
测量监测点竖向位移及水平位移，监测周期 1

次/月（汛期 2 次/月）。 
全站仪，配置两名测量人员。 设置测量控制点 3 个，变形监测点 7 个。 

巡视监测 

对崩塌区进行巡视，施工期监测周期 1 次/日，

运行期监测周期 1 次/月（汛期 2 次/月）；施工

期，对施工场地进行巡视，监测周期 1 次/日；

运行期，对治理工程进行巡视，监测周期 1 次

/月（汛期 2 次/月）。 

卷尺、皮尺；施工期，施工单位

配置一名专员进行监测记录；运

行期，配置一名当地村民进行监

测记录。 

 

施工单位应严格按照施工要求规范施工。监理单位重点做好以

下工作：编制监理规划，建立监理组织，设立质控点；编制监理实

施细则，严格实施三大控制，作好各方协调工作；组织工程峻工验

收，提出竣工验收报告。 

3 工程实施效果评价 
1、社会效益 

对地质灾害进行治理，充分体现了政府对人民的生产生活的关

怀，避免了地质灾害的威胁，使人民的生命财产安全得到了保障。

同时也改善了该地区地质环境，保护了环境基础设施功能，对社会

稳定起到了积极作用。 

2、经济效益 

滑坡区为茅台镇工业园区，且周边居民较多，一旦再次发生灾

害，危害性非常大，潜在经济损失约 5675 万元，本防治工程费用

预算总投资 2772.57 万元，按照投入与保护的资产总额进行比较，

经济效益明显。 

3、环境效益 

通过对地质灾害的治理，可有效改善当地质环境条件，减少地

质灾害的危害，必将带来良好的生态环境效益。 
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