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工程技术与发展

无损检测技术在建筑工程检测中的应用研究 

卢志鹏 

(吉林精诚工程检测有限公司 吉林长春  130000) 
 

摘要：为了保证建筑工程的施工质量，因此在竣工阶段需要对于建筑进行相应的检测工作。由于建筑的特殊性质，通常要采用无损检测技
术，以此保证建筑工程的质量和评定结果。在此基础下，本文呢对于无损检测技术在于建筑工程中的应用，并介绍了相关的技术手段，希
望给后续研究提供一定的参考。 
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1 无损检测技术简述 

1.1 无损检测技术种类 
无损检测技术有以下几种： 
（1）超声波检测 
超声波检测主要是通过超声技术来对于建筑结构内部进行相

应的检测，通过声波的反馈来判断结构内部是否存在裂痕或者损害
等，从而对于建筑结构进行相应的评估。。 

（3）红外线成像技术 
红外线成像技术能够对于建筑材料内部进行相应的结构判定。

该技术通过红外线设点骨头可以通过红外线信号来对于建筑内部
混凝土结构进行拍摄，随后根据反馈的信号来将内部结构进行温度
场成像，以此来直观的表达出内部混凝土的结构。红外线检测技术
因为其直观性通常被用于建筑质量评定，防水检测，以及混凝土破
坏程度检测等。另外对于建筑的外部装饰面进行检测时，也会借助
该方法进行检测。 

（4）冲击反射检测 
冲击反射检车在检测领域上能够对于建筑材料内部进行相关

的检测，并且该方法还能对于材料厚度进行测量。通过利用该技术，
可以准确反映建筑材料内部情况，因此也是常见的测量手段之一。 

（5）雷达波检测 
雷达监测最早被军方使用，经过后期的发展也被广泛用于民

用。雷达波具有强穿透性，原理作用大致与超声波相似。但是雷达
由于其最早为军方服务的特定，因此其精密程度要远远大于普通监
测方法。雷达监测可以对于建筑内部结构和混凝土粘合层面进行监
测，因此适用于各种复杂情况的建筑监测。除去建筑应用之外，还
能够被用于地质勘探，混凝土破坏等领域，并且具有高度的准确率。 

1.2 无损检测的作用 
随着科技的高速发展，建筑工程中出现了越来越多的建筑材

料。长期越来，建筑质量都是人们所关心的重点问题。近几年，无
损检测技术的快速发展与成熟，使该技术在工程检测中得到了广泛
的应用。现代工程在结构检测过程中离不开无损检测技术的应用，
同时无损检测技术也是对建筑结构进行的监督，确保建筑结构安全
性的一项关键技术。该技术主要应用建筑结构中的材料的电、光、
热等效能所发生的异常反应，依据具体变化，对结构出现的异常性
质进行评定，并对各种参数的危害程度进行评估，进而完成对建筑
质量的指标的合理推算。 
二、无损检测技术及其在建筑工程中的应用 

2.1 常规无损检测技术 
(1)超声检测技术及其应用 
超声检测技术是利用发射探头朝被检对象发射超声波，再由接

收探头对界面反射的超声波进行接收，或者对穿过被检测对象的透
射波进行接收，从而检测被检对象是否存在缺陷，确定缺陷的范围、
数量和位置等，并以此对建筑工程的性状做出全面的评价。由于该
技术具有较高的分辨率和检测精度，具有较强的穿透力和聚集性，
并且成本较低，因此被广泛地应用于建筑工程的检测，如建筑工程
中房屋和桥梁的混凝土结构的检测等。主要包括混凝土结构强度的
检测，桩基、路面和内部缺陷的检测等。此外，超声波检测技术还
用于建筑工程中金属板材、棒材、管材，以及锻件、铸件、焊缝的
检测中。 

(2)红外检测技术及其应用 

红外线监测技术常用的设备为红外成像仪，点温仪等。通过设
备发出的红外线来对于检测表面进行扫描，通过表面的红外辐射能
量进行相应的测量，以此来获得检测结构。红外线监测技术在建筑
质量中通常是对于建筑构件和建材的质量监测。其优势是能够不直
接和监测物体相接触，仅仅通过扫面就能够对于建筑本身进行监
测，实现建筑监测的无损化，通常红外监测技术主要被用与建筑竣
工质量的评价环节中。 

(3)雷达波检测技术 
雷达波监测技术在使用特点上出了无损优势之外，其高效率和

高精度以及适应率广泛的情况也被各个监测领域所欢迎。因此雷达
波监测通常被用于结构复杂的建筑检测过程中，能够对于建筑实现
全面的检测评定。因此能够广泛用于桥梁、水坝等建筑领域。 

2.2 其他检测技术 
(1)声发检测技术及其应用 
声发技术主要是通过发射发射传感器的仪表来对于检测内部

的缺陷进行相应的应力产生的波纹进行收集。通过检测来判断建筑
内部的结构完整性和稳定程度。因此该方法同样适用于建筑钢结构
焊缝的检测，同时也适用于水电站、大坝、桥梁隧道等高强度建筑
的检测。 

（2）冲击反射波无损检测 
冲击反射波检测是当前较为新兴的检测技术，目前被广泛用于

建筑工程的混凝土结构的检测，另外还能够通过该方法来对于混凝
土的厚度和内部结构进新测量。因此改方法目前也被用于建筑工程
的检测过程中。 

(3)涡流检测技术及其应用 
涡流检测技术通常是依靠于磁场变动来进行检测，在使用该技

术时通过靠近检测目标来判断被测目标的磁场变动，从而观测被测
目标的相关特性参数，通关参数的变动来判断建筑内部是否存在损
伤。由于利用到磁场问题，因此该方法据有一定的局限性，目前备
用用建筑金属线材、或者钢筋结构的无损测量中。 
3 结束语 

随着检测技术不断发展，越来愈多的检测技术出现在当前的测
量工作中。无损检测因为其不会对被测目标进行损伤的特点，因此
被广泛用于各个检测过程中。通过无损检测技术能对于建筑进行全
面的检测，从而通过检测来发现建筑内部钢筋混凝土结构进行相应
的检测，以此为建筑工程质量提供良好的帮助。 
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