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摘要： 施工升降机作为建筑施工中常用的大型机械,安装于主体结构外部,特别是高层的房屋建筑结构中,为高处建筑施工提供施工人员和材
料的运输.合理的选用施工升降机不仅能节约施工工期,提高工作效率,还能保证施工过程的安全.起重机械的选用也同样重要,作为施工现场
负责大量运送材料的主要机械,起重机械的搭设与使用关系到现场的安全,并且由于起重机械根据建筑物性质对高度有一定要求,合理选用起
重机械并搭设. 
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0 引言 

建筑施工中常用施工升降机和起重机作为结构竖向材料运送
的大型机械,安装于主体结构外部,特别是高层的房屋建筑结构中,为
高处建筑施工提供施工人员和材料的运输.合理的选用施工升降机
不仅能节约施工工期,提高工作效率,还能保证施工过程的安全.起重
机械的选用也同样重要,作为施工现场负责大量运送材料的主要机
械,起重机械的搭设与使用关系到现场的安全,并且由于起重机械根
据建筑物性质对高度有一定要求,合理选用起重机械并搭设. 齿轮
齿条式是施工升降机主要传动形式.本文主要讨论齿轮齿条的基本
构造及安全技术要点。 
1  基本构造 

齿轮齿条式升降机外部主要有 4 大部分组成,吊笼,导轨架,层门,
地面防护围栏. 吊笼主要用于运送人和货物，是建筑电梯的核心部
件。吊笼为焊接结构，四周用钢丝网或钢筋网围成封闭结构，前后
均设有升降门，供人员装卸出入.吊笼连接结构外侧的门为单行门, 
面向结构内部的门是双行门。导轨架是导轨的主体，支撑升降机上
下移动的吊笼，它能承受规定的各种载荷.对重的升降机的标准节,
另装有对重滑道.齿轮式齿条式施工施工升降机的导轨车架主体一
般由无缝钢管和型钢焊接成具有互换性的标准节段;层门是安装在
施工电梯入口到楼层的一种防护装置。地板门上通常有机电联锁装
置，只有吊笼达到相应位置时才能打开;地面设有防护围栏是为了保
护地面人员接触到运动部件. 地面防护网应在一周范围内，范围内
包括所有部件与重物。护栏前设由入口大门，护栏门配有机械联锁，
目的是防止吊篮在底层工作时，施工人员进入吊篮运动通道，防止
吊笼或吊笼物品掉落伤患人员。在上进料口装有吊顶，能承受重物
高处落下的打击. 

齿轮齿条的主要运动形式通过吊笼上的传动装置的齿轮和钢
铁导轨上的齿条相咬合，齿轮运动，使吊笼攀沿导轨架上下运动，
从而达到运送施工人员和物料运送的作用。 
2  施工搭设技术要点 

2.1 齿轮齿条的啮合状况 
齿轮齿条作为其核心的驱动部位,也是最容易磨损的地方, 正

确啮合齿轮齿条，确保施工升降机正常运行。安装时应保证所有齿
条与传动齿轮啮合正确，为齿轮安全装置。正确的啮合应是:齿条截
面与其平行齿轮节圆切线重叠距离不大于模数的三分之一。所采取
的措施要保证齿条的计算宽度和齿条的啮合，通常应将齿条的全宽
度参与啮合。不能保证网格的全宽度时，保证 90%的计算网格的宽
度。 

2.2 附墙架 
紧靠着墙架的导向架与建筑物或其他固定结构,保证导向架的

稳定性的同时满足建筑工程高度的需求,可以调整导轨架的垂直度,
紧靠着墙框架检查为一般 3 ~ 10 米。根据不同的施工要求，选择不
同的连接方式。将预埋件直接连接在墙体上或用墙体螺栓连接，直
接用钢结构焊接。 

2.3 基础 
基础承受电梯的静载、静载和风载。安装升降机前应计算基础

承受强度，考虑地面承载能力的影响，保持升降机地面维护结构内
地面的干燥，设置顶棚挡板，未有维护结构时保证雨天必要的围栏

内机具不受雨淋，及时排出地面积水。升降机类型的选择也应根据
基础的承载能力，以确保基础设置符合操作手册的要求，与建筑物
的距离应符合所选择的墙框类型。 
3  安全保护装置 

3.1 防坠安全器 
齿轮齿条式电梯支持安全设备安全装置通常采用循序渐进,逐

步对安全装置通过调整初始制动力,制动力制动过程中形成的增加,
逐渐使吊篮停止降落,其特点为制动距离较长,制动平稳,和影响很小,
在笼子里。必须定期对安全装置检测校准，定期检查应有相应的资
质单位。测试时，吊篮不允许有人操作。安全装置离开后不得随意
调整移动速度，使用后复位工作需要专业人员实施，复位后施工升
降机恢复正常工作状态。对于安全装置应随时发挥作用，包括工作
状态的安装和拆卸。对于安全装置不宜由电液、气动控制装置组成
触发。 

3.2 电气安全开关 
施工升降机的电气安全开关多数采用行程控制开关在施工升

降机的吊笼超越了允许运动的范围时,自动停止吊笼的运行.主要由
上下行程开关、减速开关和极限开关;施工升降机出现不安全状态时
[1],触发安全装置动作后,能及时切断电源或控制电路,使电动机停止
运转. 

3.3 机械门锁 
施工升降机的吊笼门、顶盖门、地面防护网门安装有机电联锁

装置,电器安全开关将不能闭合,吊笼不能启动工作;吊笼的控制电路
也将被切断,吊笼停止运行. 

3.4 缓冲装置 
缓冲装置是安装在施工升降机底盘吸收下降吊笼或重物的动

能，起到缓冲物体下落作用。在每个吊篮上设置两个或三个缓冲器，
同一组缓冲器也应统一高度，同一组缓冲器的顶面相对高度差不大
于 2 毫米。经常清理垃圾和杂物的基础上，防止堆上缓冲区，禁用
缓冲区。定期检查，发现弹簧上的缓冲器锈蚀严重，急需及时更换。 
4 结论 

除了以上施工要点的讨论以及安全保护装置的设置, 施工升降
机等升降起重设备等在建筑行业的使用率相当高，但起重机械相关
设备的安全生产是个需要人们持续关注的重点，控制施工升降设备
的搭设以及安全使用的技术要点更是重中之重，另外安全事故的发
生与人的原因息息相关，在把控技术要点的同时要不断完善管理措
施，管理与技术结合才能真正减小施工升降机和起重机械的安全风
险，避免安全事故的发生。 
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