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水利水电工程大坝施工中灌浆技术的分析 
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摘要:水利水电工程是我国非常重要的基础设施，不仅涉及到我国水资源的合理利用，也关系到电能的供给，对我国民生建设和社会发展都

有着非常重要的意义。由于水利水电工程施工体量庞大，结构相对复杂，对施工的要求较高。而其中的水利水电工程的大坝作为体积最为

庞大的工程结构，其施工质量更是决定着整个工程能否良好运转。本文就从水利水电工程的大坝灌浆技术进行分析，提出几点技术应用。 
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引言 
水利水电工程大坝的作用功能比较复杂，有些大坝不仅承担着

防洪的作用，还对上下游的航运产生重要的影响。不仅如此，大坝

还能在周边地区发生干旱时截住水流，再由相关设施将水流引导到

干旱地区发挥抗旱作用。而水利水电工程大坝还肩负着发电的重

任，通过内部安装的发电机组，借助水的动能发电，实现对周边地

区的电能供应。所以，大坝的施工是非常关键的，尤其灌浆技术作

为大坝施工的核心技术，应该引起足够的重视。 

1. 水利水电工程大坝施工中容易出现的问题 
1.1 工程前期准备不够充分 

由于大坝施工体量大，内部还要嵌入发电机组等各种复杂的系

统和设备，所以，前期的准备工作是非常关键的。前期准备工作周

全的话，大坝的质量才能得到保证。不过，当前我国水利水电工程

大坝施工的具体情况却并不乐观，很大一部分原因在于前期准备工

作不够充分。由于大坝施工涉及到的技术多、工序复杂，在前期准

备的过程中，很有可能因为疏漏等原因造成某一环节的准备工作不

够充分，再加上承建单位人力、财力等客观条件的限制，使得有些

前期工作难以通过技术人员的实地考察得到落实。这使得大坝的施

工准备工作有一部分需要技术人员凭借过往工程建设经验进行判

断，这在一定程度上增加了规划失准的风险，影响大坝的顺利建设。 

1.2 大坝抗洪能力不足 

很多地区的水利水电工程大坝由于特殊的历史原因或者地理

原因，使得大坝的抗洪能力不足。在灌浆技术层面来说，大坝抗洪

能力不足还有众多原因。首先，就是大坝的设计不到位。大坝抗洪

能力强弱和结构设计有着很大的关系。有些大坝设计不够完善，虽

然起到了一定的截流作用，但照要求更高的抗洪标注来说，仍然没

有达到要求。其次，大坝灌浆施工使用的材料没有达到要求。由于

大坝要长时间接受水流的冲击，材料达不到要求势必会在未来的某

一刻发生质量问题，造成大坝抗洪能力下降，严重的甚至发生安全

事故。 

2. 水利水电工程大坝施工灌浆技术 
2.1 大吸浆量灌注技术的应用 

水利水电工程大坝不仅长期接受水的腐蚀，还长期承受着水的

冲击。这就导致大坝的灌浆技术的应用成为了整个工程中至关重要

的一环。大吸浆量灌注技术是比较常见的一种，它是一种提高大坝

坝体整体质量的一种灌浆技术，它尽可能地在一次灌浆的过程中完

成更多的施工工作，这样，坝体在凝结之后，结构就会相对稳固。

但是，这种方法也有一定的缺陷，那就是由于一次灌浆量过大，导

致坝体的凝结时间较长，而且对于灌浆内部的问题也通常难以控

制。所以，在灌浆过程中，施工人员要根据现场的具体情况，对灌

浆量进行调整，把控施工进度，确保坝体质量保持在最佳状态。不

仅如此，现场的施工人员还要采取适当的方法，控制泥浆的流动，

以防泥浆流动幅度过大造成大坝密度不均，影响坝体的质量。在搅

拌泥浆的过程中，施工人员需要控制泥浆的水灰比，让其维持在适

合的范围内，并根据大坝的具体需求，加入适量的外加剂，确保灌

浆效果。 

2.2 漏水通道灌浆技术的应用 

水利水电工程大坝在施工的过程中，容易受到外界环境的影

响。比如，外界温度如果变化过大，就有可能造成坝体涨缩幅度过

大，产生裂缝。如果阳光长时间暴晒坝体表面，也很有可能因为坝

体水分流失过快而产生裂缝。漏水也是大坝灌浆施工中影响大坝质

量的重要原因。施工人员可以在大坝漏水处采用灌浆的方法来解决

这一问题。但是，这样做使得局部灌浆不能和大坝形成整体，在长

时间的使用过程中，很有可能发生崩裂，影响大坝的使用效果。为

了解决这一问题，施工可以采取以下方法：（1）使用模袋灌浆。这

种灌浆方法一般选用的模袋为尼龙材质或者聚丙烯材质，因为这两

种材质都具有较强的防水性，而且成本较低。（2）使用充填级配料

在坝体漏水处用大颗粒砂石进行灌浆。（3）使用双浆液灌浆，将水

泥浆液和速凝剂分别从两个方向注入，让其在内部发生混合，快速

凝结，提高防渗漏的效果。 

2.3 坝体接缝灌浆技术的应用 

通常，在水利水电大坝准备工作完成之后，要对坝体进行填筑。

在施工的过程中，施工人员首先应当准确估计坝体的施工总量，以

便在接缝灌浆时能够准确把控进度。接缝灌浆对施工材料和设备也

有较高的要求，比如，接缝灌浆使用的软质塑料管应该充气 24 小

时之后无漏气现象时才能使用，而且要确保塑料管的封头加工成锥

形、充气接头采用压紧连接方式。坝体接缝灌浆技术在水利水电点

大坝施工中比较常用，而且效果较好。具体来分，接缝灌浆可分为

盒式灌浆、骑缝式灌浆和重复式灌浆三种。施工人员要根据大坝的

具体施工需求来选择合适的灌浆方式。盒式灌浆质量能够得到最好

的保障，而且，这种方式的进、回管路不容易发生堵塞，降低了施

工受阻的风险，不过，盒式灌浆技术由于管路较多，施工成本也较

高。而骑缝式灌浆因为系统分布较为松散，使得这种灌浆方式更为

流畅，升降较为均匀，管路也不容易发生堵塞。通常，灌浆技术在

设计初期就已经确定下来了，但是由于施工现场的环境因素较难控

制，各种没有预见到的因素也会影响灌浆施工，所以，在具体选择

灌浆方法时，也会因为具体环境而有所差异。 

结束语 
灌浆技术在水利水电工程施工中非常重要，它不仅决定着大坝

的质量，还影响着大坝的使用寿命。设计人员和施工人员都应该对

灌浆技术给予高度的重视，在灌浆的过程中严格把控，加强监督，

确保每一个环节都达到要求，进而提高水利水电工程的整体质量。

本文针对水利水电工程大坝灌浆技术的应用展开分析，希望对专业

人士有所帮助。 

参考文献 
[1]朱恩涛. 水利水电工程防渗灌浆技术要点分析[J]. 山东农业

工程学院学报,2019,36(01):49-52. 

[2]杨国军. 灌浆技术在水利水电工程大坝施工中的应用[J]. 工

程技术研究,2017(03):52-53. 

[3]魏庆军. 水利水电工程灌浆施工技术与质量管理措施分析[J]. 

科技传播,2013,5(05):27+29. 




