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摘要：根据科学分析，地震前地下流体会出现短期异常前兆，其前兆主要表现出了与地质构造分布的密切关系上，而且这种

前兆异常会伴随地震等级的不同而表现出差异性。本文简单分析了内蒙古兴安盟及周边地区（主要指吉林松原地区，吉林松

原地区发生 5 级以上地震，兴安盟会有不同程度的震感）地震前地下流体前兆异常特征表现，总结了兴安盟地区短期地下流

体前兆的转折型异常特征，并对该异常特征表现普遍性问题进行研究讨论。 
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内蒙古兴安盟地区地域辽阔，地质构造复杂，但地震活

动相对稳定且震级不大，兴安盟周边地区特别是吉林松原地

区地震活动相对活跃，所以本文对 20 世纪 90 年代以来兴安

盟境内 3 级以上地震和吉林松原地区 4 级以上地震做了统计

研究。据统计，20 世纪 90 年代以来兴安盟及周边地区(主要

指吉林松原地区，吉林松原地区发生 5 级以上地震，兴安盟

会有不同程度的震感)已经发生 Ml≥3.0 级地震 59 次，其中

还有 9 次 5.0 级以上地震。兴安盟及周边地区地震活动特点

为周期短、强度、频度高，地震带来不同程度的灾害经济损

失，但它同时也锻炼提升地方对地震的理论分析与科学防震

能力。 

一、地下流体与地震活动之间的关系简析 
根据已有研究表明，地下流体与地震活动是存在密切关

系的，尤其是在地震短期阶段前兆存在异常情况，其中的地

下流体异常表现颇为明显，而且数量颇多。在基本的地震孕

育过程中是会引发浅层流体异常动力源机制的，这种机制比

较复杂，再加之地下流体观测项目相对丰富，所涉及的测项

非常之多，在如此情况下其异常变化形态也会随之衍生出丰

富的变化形态，这些异常变化形态会对地下流体有效分析异

常产生机理造成较大影响。兴安盟及吉林松原地区同属嫩江

断裂带，相距大约 210km，所以兴安盟的地下流体前兆异常

对吉林松原地区的地震活动具有一定的震兆意义，且通过震

例回溯发现，红卫井水温低值异常与吉林松原地区 4.5 级左

右和 5 级以上地震在时间上存在一定的对应。我们通过科学

的研究总结将这些复杂的异常现象转化归纳为更加容易识

别的、典型的异常类型，这对有效分析与解释地震前地下流

体短期异常前兆时具有较大帮助作用的。 

二、地震前地下流体异常典型的前兆特征 
地下流体短期前兆异常是进行短期地震预测的重要信

息。因此通过分析地震地下流体短期前兆资料，总结了转折

型和单一型两类典型前兆的特征。对转折型和单一型两类前

兆的划分，虽然不是非常严格的物理分类，但作为识别和分

析地下流体前兆来系统总结两类前兆典型特征，对于及时跟

踪地震的孕育过程，判定异常的可靠性以及地震发生的区域

和强度都具有一定的参考意义。 

转折型短期前兆异常大多数表现为下降变化，少数为转

平或加速上升变化，该类型的重要特点是在中期或中短期异

常背景上出现短期阶段的转折变化。中短期前兆在地震前 1

年至 6 个月开始出现，通常需要经过一段时间的演变后，才

会出现短期转折性异常，一般来说，在震前 1~3 个月，这种

短期前兆才有可能被识别出来。大多数异常出现在距震中

100~300km 的范围内，震中区该类型异常出现数量相对较

少。水位和水氡与地形变、地电、重力及地震活动性等异常，

彼此在短期异常加速阶段具有很好的呼应关系。 

单一型短期前兆异常通常表现为在中期或中短期阶段

相对稳定，在短期阶段出现突跳、突降、突升和阶跃等变化，

但异常均表现有一个过程和一定的持续时间。持续时间较

短，一般小于 3 个月，多数为 1 个月以内。在空间上具有分

布范围广的特点。一些突变点在时间上与地形变、地电等前

兆彼此的呼应。 

三、兴安盟及周边地区地震前地下流体异常前兆特征的

分析 
兴安盟及吉林松原地区同属嫩江断裂带，相距大约

210km，吉林松原地区发生 5 级以上地震，兴安盟境内会有

不同程度的震感，且通过震例回溯发现，如图 1 所示，红卫

井水温低值异常与吉林松原地区 4.5 级左右和 5 级以上地震

在时间上存在一定的对应，所以兴安盟的地下流体前兆异常

对吉林松原地区的地震活动具有一定的震兆意义。本文根据

兴安盟及周边地区（主要指吉林松原地区）的地震前地下流

体异常前兆资料进行分析，主要是对兴安盟地区地下流体中

的水温短期前兆特征进行针对性分析，并进行研究讨论。 

 
图 1  2012 年 1 月~2019 年 9 月吉林松原地区 4 级以上地震

前红卫井地下水水温变化曲线 

（一）兴安盟及周边地区地震地下流体的单一型短期前

兆特征 
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图 2  2012 年 1 月~2019 年 9 月吉林松原地区 4.5 级左

右地震前红卫井地下水水温变化曲线 

从图 2 中可以看出，兴安盟红卫井水温在吉林松原地区

4.5 级左右地震前呈现典型变化状态，其中在单一型短期前

兆地下流体异常前兆表现明显。仔细观察图 2 可以发现，在

吉林松原 4.5 级以上地震孕育状态下兴安盟红卫井水温出现

明显的突降现象，红卫井水温在 2015 年、2017 年和 2018

年分别出现四次明显的低值异常，低值异常最短持续一个

月，最长持续四个月，异常发生期间或异常结束后 3 个月内，

吉林松原地区会发生 4.5 级左右地震。这就是兴安盟及周边

地区地震地下流体单一型短期前兆表现。 

（二）兴安盟及周边地区地震地下流体的转折型短期前

兆特征 

 
图 3  2012 年 1 月~2019 年 9 月吉林松原地区 5 级以上

地震前红卫井地下水水温变化曲线 

图 3 较为典型的转折型短期前兆变化曲线，兴安盟红卫

井水温在吉林松原地区 5 级以上地震前呈现出典型的转折

型短期前兆特征。仔细观察图 3 可以发现，在 5 级以上地震

孕育由中期阶段进入短期阶段后, 在地震前一段时间出现

了较明显的转折变化，红卫井水温在 2013 年、2017 年和 2018

年分别出现三次明显的转折现象。短期前兆起始时间最长的

为震前 1 年左右，最短的为震前 4 个月左右, 异常均在震后

结束。这就是兴安盟及周边地区地震地下流体转折型短期前

兆表现。 

四、讨论 
在兴安盟地区，针对上述两种地下流体异常前兆特征进

行分析，主要从异常形态、异常出现时间及异常空间特点进

行归纳总结，可发现两类地下流体异常前兆类型的各自特征

差异。对比的目的在于跟踪兴安盟地区中强震的孕育过程，

判定异常可靠性，这对兴安盟及周边地区预测地震、分析中

强震发生区域强度是有参考意义的。 

就以兴安盟地区地震前地下流体短期异常前兆的异常

形态表现来看，如果是转折型其大多数前兆异常多表现为明

显转折下降变化，转折型的重点在于中期或中短期异常背景

下出现了地下流体转折变化；而如果是单一型其异常形态则

表现为中期或中短期阶段地下流体稳定，在短期阶段出现明

显的突降、突跳、阶跃等等前兆变化，这种异常状况会持续

一个过程。 

就异常空间特点来说，如果是转折型其大多数异常出现

在距离震中区域 100~300km 范围内，其中震中区该类型异

常表现数量相对偏少。相比之下单一型则具有空间分布范围

广泛的明显特征。 

五、总结 
地震前地下流体会出现短期异常前兆，且特征表现复

杂，需要深入结合多种技术进行预测判断分析，确保在地震

前能够有效预测灾害，做到防患未然。本文中从兴安盟地区

的两种地震前地下流体短期异常表现类型——单一型与转

折型进行了深度分析，判定异常可靠性，为跟踪兴安盟地区

中强震的孕育过程提供经验，这对兴安盟及周边地区预测地

震、分析中强震发生区域强度有一定意义，保证地方财产生

命安全。 
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