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【摘   要】近年来电气自动化安全控制技术得到了较为快速的发展，在社会中多个领域中都得到了应用，尤其在工业制造领域中应用得较

为广泛。在船舶电气系统中，采取电气自动化安全控制技术可以提高船舶电气安全控制系统的整体性能，为此本文主要对船舶电气自动化

安全控制技术的特点及应用情况进行了分析，并分析了船舶电气自动化安全控制技术的发展趋势。 
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0 引言 

船舶电气自动化安全控制系统对于保证船舶的安全稳定运行

具有十分重要的意义，在船舶和海洋工程平台上，电气自动化安全

控制系统主要指电力配电系统和自动控制安防系统。配电系统的主

要目的是为全船或全平台提供安全可靠的电力和动力，保证用电安

全[1]。自动控制安防系统主要是监控船舶和海工平台，对主辅机等

重大设备进行自动化控制，包括内通系统，安防系统，娱乐系统等。

本文主要对船舶电气自动化安全控制技术的现状及在船舶系统中

的应用情况进行了分析，同时对今后船舶电气自动化安全控制技术

的发展方向进行了分析。 

1 船舶电气自动化安全控制技术 

船舶电气自动化安全控制技术是指在船舶电气行业中运行自

动化控制技术，以提高船舶电气行业中的自动化水平和生产效率。

在船舶电气自动化安全控制技术中，首先需要对电气运行数据进行

采集分析，之后通过对自动化控制技术的控制算法，实现对控制策

略的优化。在船舶电气自动化安全控制技术中，关键在于对控制算

法的选取。 

船舶电气自动化安全控制技术涉及到电气技术应用能力、船舶

电气设备安装及施工管理能力、船舶电气设备运行、维护能力、船

舶电气设备自动化改造能力、船舶电气系统集成等方面的能力。掌

握船舶电气自动化安全控制技术，需要了解多方面的技术内容，包

括船舶电机设备运行与控制，PLC 控制线路运行与维护，变频调速

技术应用，船舶电站构建与调试，船舶辅机，机舱自动化安全控制

系统专配与调试，船舶通信导航等。 

2 提高船舶电气安全控制技术的方法和措施 

电气自动化安全控制技术在船舶系统中使用具有一定的特殊

性，需要根据船舶系统的特点对电气自动化安全控制技术的具体应

用进行相应的调整，以下主要分析船舶电气自动化安全控制技术的

特点。船舶控制系统对于安全性的要求较高，应该首先保证电气控

制系统能够可靠运行，控制系统中的数据采集和数据处理不应出现

差错，保证船舶控制系统在多种不同的环境下都能够可靠发挥控制

功能[2]。船舶在航行的过程中，对于动力系统的要求也相对较高，

应该采用电气自动化安全控制技术保证船舶系统具有充足的动力。

在船舶需要改变航行方向时，应能够提高可靠准确的方向指示。当

船舶需要停靠或启动时，应能够快速响应，提高船舶使用的性能。

现在大部分的海船和海工平台上都已经将包括广播系统和通用报

警系统等多套系统集成在一起，这样可以在一定程度上降低船舶的

制造成本，并可以减少船舶电气自动化系统的重复安装，这也是电

气自动化安全控制技术在船舶控制系统中应用的重要特点。 

3 船舶电气安全控制系统的发展趋势 

随着自动化安全控制技术的不断发展，船舶电气自动化安全控

制系统也将变得更加智能化，主要有以下发展趋势。一是系统监控

的综合化。由于电气设备已经日趋通用化、模块化、系列化，可以

做到组态灵活；计算机所有功能选择均能通过屏幕软件按钮直接完

成，为系统监控的综合化提供了必要的基础[3]。当然，根据需求不

同仍旧存在着先进程度不同和性能要求不同的船舶，但是单机单控

的系统必将逐步向综合监控的系统过渡。因为采用综合监控的形

式，可以构成双重或多重冗余，对提高系统或者全船整体可靠性是

有积极意义的。 

二是系统的网络化。当前，数字化技术和总线技术应用已经相

当成熟。现场总线是一种互联现场设备（或模块）与控制系统之间

的双向数字通信网络。通常采用双层网，第一层为数据采集与传送

网，第二层为控制网。为保证系统的可靠性，控制网络可采用冗余

结构。考虑到危险分散原则，按系统又分成若干子网，如：推进系

统、管道系统、电力监控系统等独立子网。通过系统的网络化，功

能上集各子系统之众，从可靠性出发又是一个分布式系统；在数据

采集和控制平台上各分系统密切结合，但在系统结构上又是一个主

动性极强的系统，在平台某系统局部受损时不影响独立工作；采用

网络冗余和设备冗余设计及不间断后备电源，生存能力很强；具有

图像控制功能，人机界面和对话效果良好。网络系统的优势在于采

用数字化和高层次的自动化安全控制技术代替大量繁琐的人工操

作，提高工作效率是显而易见的。它有助于减少频繁操作和减轻人

员疲劳，把船员从环境恶劣的工作场合中解放出来。 

4 结论 

随着电气工程技术和自动化控制技术的不断发展，电气自动化

控制系统在多个工业控制领域中都将得到广泛的应用。船舶电气自

动化安全控制系统是电气自动化控制系统应用的重要领域之一，未

来随着船舶电气自动化安全控制技术的不断发展，船舶电气自动化

安全控制系统的整体性能也将得到明显的提升。 
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