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【摘  要】随着我国社会科技和经济的快速发展，各省市的之间的物流贸易和交流更加频繁，车辆数量急剧增加，这使得我国道路交通运
输面临巨大的压力。文章主要针对隧道衬砌混凝土缺陷处理和预防进行分析,结合当下隧道衬砌混凝土缺陷处理和预防发展现状为根据,从隧
道衬砌混凝土缺陷分析、隧道衬砌混凝土缺陷处理措施、隧道衬砌混凝土缺陷预防措施方面进行深入研究与探索,为桥梁隧道施工质量管理
提供参考价值。 
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一、引言 

我国改革开放经过近四十周年的不断探索和推进，逐渐形成了
一条适合中国国情的发展道路，中国从经济、军事、政治、科技、
教育、文化、体育、社会等多方面从封闭走向全面开放的局面，并
取得了举世瞩目的成就。正是道路交通的发展带来经济的飞速发
展，正如那句致富真理“要想富，先修路”。通常情况下在隧道衬
砌施工期间，混凝土经常出现漏筋、麻面以及裂缝等问题与缺陷，
其对于结构物的实际运用与内在质量虽然没有直接影响，但由于其
出现几率相对较高，致使衬砌外表美观性受到一定影响，并使得衬
砌整体质量降低。 
二、影响隧道衬砌混凝土的因素 

（1）混凝土的冻融破坏 
混凝土具有一定的细孔，并且在冷冻后产生膨胀。当混凝土的

保水性高并且孔隙中的体积很小时，会出现压力过大的问题，并且
在冷冻和解冻过程中，混凝土表面的水分会受到渗透压的影响，导
致混凝土受损。 

（2）混凝土的组成材料 
在现场混凝土搅拌过程中，不同材料的使用直接影响混凝土的

耐久性。在一些具体的过程中，水泥颗粒的直径将变得越来越细，
在这种条件下，会产生高水化热。高温差和高收缩率的问题同时，
混凝土坍塌不断增加，并且骨料的颗粒尺寸减小以增加其和易性。
添加水泥和外加剂，这也加剧了水化热的问题，直接导致更严重的
混凝土收缩和变形问题。 

（3）钢筋锈蚀问题 
如果混凝土长时间处于高碱性环境中，钢的表面将被氧化形成

钝化膜，不会被锈蚀损坏。如果混凝土钢筋的保护层被碳化，则会
导致碱度降低，导致混凝土内部出现一些空气和水分，从而导致钢
筋的腐蚀。 
三、隧道衬砌混凝土缺陷分析 

（1）漏筋现象 
所谓的漏筋现象主要是由于钢筋混凝土结构中的架立筋、主筋

以及箍筋没有被混凝土完全包裹并且看起来是泄漏的现象，造成这
种现象的主要原因通常是砌块的位移，钢筋的位移和未使用的砌
块，使钢筋和模板紧密配合，混凝土保护层的厚度相对较小。 

（2）麻面现象 
在实际施工过程中，混凝土表面存在局部粗糙，浆液泄漏和气

泡等问题，但钢筋无泄漏，这个缺陷属于麻面现象。当表面现象更
严重时，混凝土局部松动，砂浆变小等，并且石头之间会出现蜂窝
状结构。造成这种现象的主要原因是：清洁台车模板的问题，振动
结构中缺乏紧凑性以及缺乏良好的气泡消除。 

（3）孔洞现象 
孔洞现象主要是由于空洞衬砌面和空洞问题造成的，以及缺乏

混凝土或蜂窝结构太严重。通常，在施工期间形成的孔大于混凝土
保护层的厚度，但小于界面的 1/3。其原因是聚集体直径相对较大，
并且钢筋密集地堆积，因此在冲裁期间混凝土被钢筋堵塞，并且混
凝土本身具有弱流动性或缺乏振动的紧凑性。 
四、隧道衬砌混凝土缺陷处理措施 

（1）进行详细的现场勘查 

为了使得隧道施工能够更加顺利的进行，并且进一步保障修的
混凝土路面更加结实，因此在进行修理之前需要对当地的施工路段
进行一定的勘测，以及确定不同区域的施工方案，对施工较难得到
区域选择最适合其的施工方案，这就是施工前的准备工作，这在一
定程度上能够促进混凝土能够在固定的工期内完成，并且能够进一
步巩固该路段的质量，在进行地形勘测的过程中，需要对其土壤的
含水量以及沉降方面的勘测，进一步使得后期的施工能够更加完美
的进行，当勘测完成后，需要对所有的因素进行一个更加综合的改
进，根据相关的影响因素提出更加适合施工的方式。 

（2）选择合适的混凝土材料 
当材料进入工地是需要在进行使用之前进行一定的实验验证

其材料的各项性能，并且为了使得其材料能够与混凝土等交接材料
有着更好的粘合，因此需要保证其棱角分明，对于相关材料的含泥
量有着明确的要求，也就是不能超过百分之一的含泥量，当材料中
的含泥量较高时会造成其组成的混凝土结构不能承受较高的抗折
能力，并且当墙面较为干燥时，由于温度的差别，容易造成其变形
较大，因此对于其实际的相关含量需要做到更加明确的分明，在对
原材料的选择时特别是需要对于先关碎石等材料等进行更加明确
的管理。 

（3）选择合适的碎石级配 
在对碎石进行选择时需要进行以下的判别：需要保证碎石的级

配。当石子的粒径都较大时，由于石子之间的空隙不能完全被混凝
土填满，因此很有可能造成其间存在很多的空隙，将大大的降低该
混凝土的承载能力，而当粒径较小时，由于将其粘结起来需要耗费
大量的粘接材料，因此当石子粒径较小时，会大大增加水泥的用量，
对该工程的造价有着加大的提升。 

（4）保证衬砌混凝土浇筑质量 
当前进行混凝土运输主要是混凝土运输车进行的，在进行运输

的过程中需要注意对混凝土中的水的控制，使得混凝土的含水量在
一定的范围内，当混凝土车在运输的过程中需要尽可能的减少其停
车的次数，尽可能的降低耗费在路上的时间，使得混凝土能够更快
的进入浇灌的环节，从而使得混凝土的质量得到一定程度的保障。 
五、结语 

综上所述，在隧道衬砌混凝土的实际施工过程中，需要以预防
为基础，如果出现问题，应该在第一时间解决，并不断总结具体缺
陷的经验和教训。同时，要加强对过程控制的重视，结合混凝和施
工的要求和标准，科学地落实相关的工作质量，用科学的方法促进
隧道衬砌混凝土施工质量的全面提高。 
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