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【摘  要】地下空间结构纵深大，一旦发生火灾，很容易造成灭火工作无法顺利进行，致使火灾不断蔓延。因此，本文通过分析地下结构

对火灾蔓延的影响，探讨对地下空间进行灭火救援。 
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随着城市建设步伐的不断加快，城市中的高层建筑不断增多。

对于高层建筑而言，在设计和规划时普遍都会存在相应的地下结

构。目前，多数的地下结构存在结构空间复杂，人流颇为密集的现

状问题。此外，地下空间结构中逃生通道少，导向标识不易被发现。

若出现火灾，就会出现安全疏散困难的情况。因此，若想控制火势

蔓延，避免火灾的发生，首先需要了解地下空间的整体结构会对火

灾蔓延产生哪些影响，其次提出地下空间结构出现火灾蔓延时应当

做出哪些应对措施，确保及时控制火势，避免火灾蔓延严重而发生

重大事故。 

1 地下空间火灾蔓延的原因分析 

1.1 人为因素 

由于地下空间结构复杂，人流量的密度大，往往会出现个别人

员有意识或者无意识做出了引发火灾的举动，导致火灾事故的发

生。在许多地下空间结构中，烟气是引发火灾的诱因之一，而许多

人并不了解在地下空间结构中吸烟会引发火灾，导致频频出现地下

空间结构因人员吸烟用火而导致火灾事故的发生。此外，地下停车

场作为常见的地下空间结构之一，许多人喜欢地下停车场吸烟，而

汽车中的汽油极易遇明火爆炸，极大的增加了火灾事故的发生几

率。 

1.2 电气故障 

当地下空间结构电力系统发生短路故障时，温度会快速升高，

温度的数值也变为平时数倍至几十倍。如果到达周围可燃物的引燃

温度，即可引发火灾。当地下空间结构中电流超过电流承载能力的

金属丝介电强度时，金属丝温度不断升高，绝缘容量迅速降低，绝

缘老化速度加剧，导致绝缘能力强度逐渐降低，进而出现火灾事故。

通过电弧直接接触或传导被称为电弧故障，在电弧故障中，三相短

路是火灾中风险最高的一类。一旦在地下空间结构中出现电流过大

情况，单相的接地电流会继续存在，电缆在大电流的条件下热量集

中，绝缘体被破坏，可能会导致电弧故障出现短，进而出现火灾。 

1.3 火灾现场扑救困难 

地下空间结构由于受到环境和区域的限制，救援人员在火灾救

援的过程中仅能从特殊通道或正常通道进出，与地下建筑火灾救援

方式相比，火灾救援方式单一，极大的提高了救援人员对火灾的扑

救难度[1]。此外，地下空间结构较为封闭，通风口较少，火灾发生

后，大量的浓烟及毒气无法及时散去，致使地下空间结构中毒气浓

烟浓度较高，影响消防人员的救援视线，无法及时对起火位置进行

及时扑灭，出现火灾现场扑救困难的情况。 

2.地下空间火灾蔓延的解决对策 

2.1 安装探测器以及报警器 

在火灾蔓延的过程中，安装地下空间结构烟雾探测器能够保证

地下空间结构的安全性。当没有发生火灾时，可以使用线路感温电

缆。当线路感温电缆温度上升达到设定值时，地下空间结构烟雾探

测器能够及时发出警报。火灾探测器都是防火系统的一部分，都可

以在火灾初期进行探测，并实现报警以及联动功能，尽量避免火灾

造成的人身伤害和经济损失。 

火灾自动报警器是由火灾探测器、报警装置等组合而成。在建

筑物中发生火灾时，火在燃烧的时候会产生气体、烟雾分子以及温

度会升高等情况，这样的火灾信号会直接转换成电信号传导给系

统，使其发出火灾信号，并且会明确的标记火灾发生的具体时间，

自动连接消防队的电话，使消防队员能够及时的赶到火灾现场。另

外，还会启动楼宇当中设置的排烟装置、通风口等自动灭火系统，

确保在消防队伍来之前能够做一定的防火措施。 

2.2 确保灭火救援过程中的安全 

在火灾救援过程中，确保救援人员的安全十分重要。救援人员

在扑救火灾险情时，应穿戴好全套消防设备，同时检查消防设备是

否存在破损等质量问题，避免因消防设备的损坏而影响自己的安

全。此外，氧气瓶以及紧急呼救器十分重要。在检查消防设备时，

应着重检查氧气瓶内氧气是否充足，氧气瓶设备是否完好无损。在

灭火救援时，应用探测设备，例如测温仪以及有毒气体探测器等对

火灾现场火势进行探测并进行综合分析。若遇到浓烟毒气较为严重

且火灾现场能见度极弱时，应听从现场指挥指示，避免贸然前进。 

2.3 建立现场应急互联互通体系 

随着我国近年来地下空间结构出现火灾事故数量逐渐增多，暴

露出目前火灾救援现有应急互联互通机制建设的滞后，特别是应急

管理信息资源配置不合理、缺乏统一协调的应急指挥等问题。所以，

对于控制地下空间结构的火灾蔓延，首先应当在建立应对突发事件

的应急中心、建成标准规范统一的应急管理平台体系，进一步扩大

远程指挥调度。在发生火灾时，现场指挥部的联络通信十分重要，

现场指挥应当在远程指挥提供信息后结合当前火势蔓延的情况组

织火灾救援工作。此外，现场指挥部的设立应当选在地下空间结构

的通风处，便于指挥人员观察火灾蔓延情况。通过建立现场应急互

联互通体系，能够及时确定当前火灾蔓延情况，实时了解火灾扑救

情况。同时，现场指挥部还可设立中转台以及装备地下应急通信设

备等，确保火灾救援人员的通信畅通，做到有效控制火势。 

3.结论 

在我国地下空间结构不断增多的今天，地下空间结构的安全性

十分重要。由于多数地下空间结构存在人流量大、通透性差等特点，

极易在发生火灾时出现救援难度大的情况。因此，当地下空间结构

出现火灾蔓延时，应根据地下空间结构的特点结合火灾形势进行综

合分析，提升对火灾的控制力度。 
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