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新型防火材料在高层消防系统中的应用分析 

孙敏超 

（齐齐哈尔市建华区消防救援大队 黑龙江齐齐哈尔 161000） 
 

摘要：随着时代的不断发展以及社会经济的发展，人们对于消防安全也有了更高的重视度，消防设施在我国呈现快速发展的

趋势并且也逐渐应用于我国的各个行业中，例如在建筑行业中，常用的火灾报警系统和自动喷水灭火系统等不同的消防措施

以及材料在我国整体的消防环境中呈现快速发展的趋势。而随着近年来新型材料的不断发展，越来越多的工作人员也十分重

视新型防火材料的应用，本文中，简单对我国所应用的新型防火材料进行分析并探讨了具体的应用方式，希望能够为我国开

展现代化的高层消防系统建设提供帮助。 
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随着我国近年来城市化进程的逐渐深化，也使得我国城

市中涌现了越来越多高层建筑，这有效带动了城市经济的良

好发展，提高了人们的生活水平。然而，近年来火灾事故频

繁发生，对于人们的生命财产安全造成了极大的威胁，并且

也在一定程度上对社会的和谐发展造成了极大的影响，一旦

高层建筑出现火情，不仅需要消防指战员立即出警对其进行

救援，另一方面高层建筑本身就需要具备良好的防火性能，

所以在进行高层建筑的建设时，需要将各种新型防火材料应

用于其中，尽可能降低火灾对社会产生的负面影响。工作人

员需要对高层建筑的建设方式进行分析，并且还需要重点研

究一系列的新型防火材料，并且在消防系统中做出合理的应

用，这样才能确保消防系统安全可靠的运行，使我国新型防

火工作的整体质量得到进一步的优化。 

一、新型防火材料的概念 
防火材料在建筑结构中进行应用，在我国已经有了很长

一段时间的历史，尤其是在我国古代，已经在建筑过程中应

用了诸如铁红、砖粉和桐油等材料的混合体这些材料具有较

强的防火功能，能够为我国的整体建筑安全提供一定的帮

助。就目前来说，我国在进行高层建筑的建设时，应用较为

广泛的防火材料，包含人们通常在建筑顶棚或墙壁上所应用

的一种有机新型防火材料，这种材料的主要成分为酚醛

FRP，另一种防火材料属于喷射型防火材料，而这种防火材

料在我国的建筑行业中并没有得到广泛的应用。第三种防火

材料就属于硅酸钙型防火材料。 

新型防火材料，相较于传统的防火材料来说，不仅能够

起到绿色污染的防火效果，并且新型防火材料大多为绿色合

成材料，这类材料在应用过程中的整体应用质量良好，并且

不会受到外界因素的影响，即使在发生火情时，这类材料也

能够发挥良好的防火控火效果，除此之外。 

1.相较于以往的酚醛防火材料来说，新型酚醛防火材

料，在应用过程中具有较好的阻燃性能以及较高的氧系数，

即使在较为严重的火灾状况下，新型酚醛防火材料也不会出

现燃烧的情况，并且较低的发烟浓度直接决定了这种材料在

火情的影响下也不会出现较多的烟雾能够有效保证火灾现

场民众的安全，但值得注意的是本权防火材料的稳定性还存

在一定的问题，对于较高的热度和高温还缺乏适应能力，新

型的酚醛防火材料，在消火的状况下基本是不会出现变形

的，所以在应用过程中产生的效果较为良好，能够适合应用

于高层建筑的防火材料建设中。 

2.喷射型防火材料是近年来兴起的一种新型材料，这种

材料具有较多的优点，例如这种材料并不会燃烧，并且总体

性质较轻，具有良好的隔热性能，这种材料具有较好的耐火

性和耐热性，在应用过程中极为可靠，并且这种材料并不会

出现脱落和开裂的问题，所以在近年来的国际市场中获得了

较为广泛的应用。 

3.硅酸钙新型防火材料，在不燃烧材料中属于一种 a 级

材料，这种 a 级材料的防火隔热性能良好，在进行安装时整

体的方式也较为灵活，尤其是这种材料具有良好的施工效

率，在较为潮湿的地下环境中更能够体现这种材料的优良性

能，而对于高层建筑来说，硅酸钙新型材料的应用也较为广

泛，但这种材料依旧主要选择在地下环境中进行应用。 

二、高层建筑消防系统中应用新型防火材料的必要性 
在高层建筑中，消防系统中应用新型防火材料是十分必

要的一方面来说，随着经济的不断发展，现代社会及人群，

对于高层建筑有了更高的要求，同时也导致我国的消防系统

面临着极大的挑战，为了满足新时期建筑发展的需求，工作

人员需要尽可能选择新型的防火材料，并且做好高层建筑的

消防安全工作。除此之外，在高层建筑内建立完整的消防系

统，能够有助于降低火灾对建筑产生的影响，从现实情况下

来看，我国目前高层建筑中出现火灾的数量依旧居高不下，

不仅对于我国国家的建设产生了影响，也会在一定程度上导

致人员伤亡一系列的问题极为严重，其中防火材料的问题是

导致高层建筑火灾无法得到控制的一个关键问题，所以保障

高层建筑人员的人身安全和财产安全，就需要将新型防火材

料应用于建筑中，以此提高高层建筑消防系统的管理质量。 

三、防火材料在高层建筑消防系统中的具体应用 
1.新型有机防火材料的应用 

酚醛 FRP 型防火材料是一种应用最为广泛的高层建筑

防火材料，以往所使用的酚醛防火材料中有一部分为粉状，

另外一部分为液体，如果所选择的材料为液体材料，就需要

选择适当的溶剂来降低其高黏度的状况，所以在进行预制料

制作时，所选择的主要是反应活性较低的数值，但选择这种

溶剂就需要较长的漆固化时间，并且在进行固化时所要求的

条件也较为苛刻，需要在高温和高压的环境下进行处理，即

使满足了相关的反应条件，并不能够保障最终的成品效果良

好，所以传统所使用的粉醛有机防火材料，仅仅能够在小范
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围的状况下进行使用，例如汽车、电器零件和钓鱼竿等工艺

中进行应用，并且在进行使用时也不可以以结构复合材料存

在，所以自然也就无法应用于建筑或装饰中。新型粉醛防火

材料在应用过程中极为简单，这种材料在浸渍建材或者在铺

层时是完全不需要溶剂的，只要较短的时间就可以完成固

化，而在进行固化时所需要的外界条件也极为简单，在常温

条件下就可以完成固化，所以这种材料能够在较多的工艺中

进行应用，比如高层建筑和火车船只的建造中，这样能够有

助于改善高层建筑材料的防火性能，使我国高层建筑的整体

建设质量得到优化。 

2.喷射型防火材料在消防系统中的应用 

虽然新型酚醛防火材料在现代高层建筑的建设过程中

产生的性能较为良好，并且经过了较长时间的应用以及发

展，但这种材料在应用范围方面还并不是十分广泛，通常仅

仅能够在建筑物的顶棚和墙壁上使用。喷射型防火材料相较

于新型粉旋防火材料来说，实用性更为良好，通常情况下可

以将其分为喷射水泥类防火材料和喷射纤维类防火材料。喷

射纤维类防火材料的组成包含集料、粘合剂以及纤维纤维类

防火材料，在应用过程中材料到达喷嘴口的时候，所选择的

是低压空气流管道，而在到达所需要保护的建材时，已经混

合了雾化的水，所以这种材料又被形象地称为干混喷射防火

材料。水泥防火材料是由集料、粘结剂和纤维综合组成的这

种材料，如果在应用过程中与水混合就能够形成泥浆，想要

达到喷水口就需要通过管道而在此时通过应用压缩空气将

其打散，直接将其喷射到需要保护的建材上，这种方式又被

称为湿混喷射法。就目前来说，喷射防火材料应用于建筑物

的防火中产生的效果良好，并且这种材料具有良好的消音、

隔热效果都取得了良好的应用价值，但值得注意的是这种材

料的整体造价较高，如果在所有高层建筑的建设中均选择这

种材料的话，会导致建设成本上升，所以目前我国一般将这

种材料应用于隧道工程的防火隔热和工业设备的防火隔热

中，除此之外我国的喷射防火材料在应用过程中用途较为单

一，并没有在我国的整体建筑建设中得到较为良好的应用，

并且这类设备在进行建造时，总体的建造周期较长，所以需

要相关工作人员引起重视并加以调整，这样才能有助于使我

国的防火材料应用质量得到提升。 

3.硅酸钙型防火材料在消防系统中的应用 

硅酸钙型防火材料是我国目前在进行高层建筑建设过

程中逐渐推广的一种材料，这种材料的结构主体为硅酸钙。

硅酸钙型防火材料在应用过程中主要应用于火电站的防火

系统中，这种材料在应用时主要应用于防火隔板的建设和防

排烟管道，以及防火吊顶的建筑中，相较于原来的结构来说，

硅酸钙结构具有更高的优势，例如这种材料具有较高的可靠

性，不会受到外界恶劣环境的影响，并且硅酸钙防火材料在

应用过程中包含天然植物纤维、防火添加剂和特种水泥在进

行生产时采用现代化的电脑技术，对整个生产过程进行控

制，选择的是流浆法工艺，整个生产过程的各项参数，都能

够有工作人员采用电子控制的方式来进行调整，例如原材料

的配比和养护等，这样就能够保障最终的产品质量稳定可

靠。在进行材料的养护时，所选择的方式为高温蒸压方式。

这种材料具有较高的温度以及较为均匀的晶体结构，整体的

物理性质和化学性质较为稳定，即使外界环境发生变化，都

不会很大程度的对这类材料的外观和尺寸造成影响。在消防

系统中如果选择硅酸钙防火材料，整体的建设步骤较为简

单，能够在节约投资的基础上获得大量的空间，并且这类产

品的总体隔热效果相较于新型有机防火材料来说更好。硅酸

钙这种新型防火材料的应用不仅能够有效节约安装空间，还

能够产生良好的隔热效果，在 4 小时的耐火极限里，消防系

统所使用的耐火材料厚度不会超过 12.4CM，并且整体的重

量也会控制在 37kg 左右，所以硅酸钙板的整体导热系数较

低，所以整个系统不仅防火隔热性能良好，并且也具有十分

良好的环保节热效果。 

4.新型轻质复合材料在消防系统中的应用 

新型轻质复合材料在应用过程中，主要是由金属复合板

和石膏等材料共同组建而成，这些材料都是借助现代化的工

业技术制作而成的，将新型轻质复合材料科学合理的应用于

消防系统中，这类材料的总体安装操作较为便捷，能够有效

节约高层建筑的防火安装成本，除此之外这类材料应用于大

型的水电站中，产生的效果较为理想，并且这种材料也在现

代高层建筑的吊顶安装中得到了较为广泛的应用。这种材料

应用于高层建筑中，能够有效实现良好的通风效果，并且还

能进行有效的防火与排烟，而应用于水电站主厂房的通风防

火墙设计中，也能够获得良好的通风效果，并且这种材料具

有良好的美观性和观赏性，对于现代化建筑建设来说产生的

效果良好。 

总结 
在高层建筑发展的新时期，消防系统已经受到了现代人

群和社会的高度关注，传统的防火材料已经无法满足现代化

的消防需求，所以为了适应新时代的发展建筑人员需要尽可

能选择一系列的新型防火材料。在高层建筑的防火建设时，

不同的防火材料具有不同的特点以及功效，在现实中产生的

作用也各不相同，新型有机防火材料和喷射型防火材料等一

系列防火材料的性能良好，并且施工方便，对于高层建筑的

消防系统建设来说产生的作用良好，但这类设备依旧存在着

自身的缺点和局限，所以工作人员需要加强研究，这样才能

够使新型防火材料发挥应有的功能，使我国高层建筑用户的

生命安全和财产安全得到保障。 
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