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多功能清扫耙应用 
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摘要：为了在库场作业中能够快速地清除地面散落的货物，快速地清理由于积水给库场带来的隐患，利用结构力学技术，实

现清扫耙省力快速推拉，淘汰条帚和扫帚，耗材大效率低的低耗用具。采用结构改变，增加轮动力，改变了原有的完全摩擦

阻力，使用橡胶皮与地面摩擦，主要的动力为轮动推拉平面方式，且清扫头还可以根据用途，而更换毛刷凸凹面推拉方式完

成清扫作业。多功能清扫耙具有操作维护方便，易于工人使用，且其结构简单，稳定性强，清扫机构可调节的特点。动力方

向为前推式。设计适用于各种平面场地的粮食、积水等收集或清理，有着很高的应用前景。 
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一、引言 
原来清理收集库区内地面散落粮食时，所使用的工具是

竹制扫帚，这样会造成地面扬起高高的灰尘，通过呼吸道进

入人体内部会对作业人员造成一定的危害，并且作业效率相

对较低。通过设计“多功能清扫耙”的制作方案，以及项目

的实施应用，在现场实际使用当中，无论是推进或拉拽都表

现出能够很轻松的完成粮食收集清理作业任务，并极大地提

高了作业效率。该清扫耙不仅能够轻松地清扫平面地面散

粮，经过耙头部分的更换，也可以轻松地清扫库区内地面积

水或凸凹地面散粮等，实现了能够多功能作业的效果。 

二、性能结构 
该工具应具备以下特点： 

1、结构简单：因是简单清扫工具，要求成本低，操作

维护方便，便 

2、于工人使用，其结构简单，具有良好的可靠性。 

3、实现形式的确定：通过扫把前置橡胶皮（或毛刷）

与地面的相对接触，将粮食或积水等集中清理。主要运动方

向为前推运动。为实现单人使用拉伸轻便，在耙体与行走轮

之间应用结构力学中结构在动力荷载作用下的动力响应的

计算，达到立项时的设计效果。 

4、为实现“一耙多用”的理念，设计为握把与耙头之

间可以拆分使用。 

（1）清扫耙握把部分设计图： 

①横握把 ②竖握把 ③行走轮 ④⑤连接件 ⑥耙头连

接 ⑦插销 

 
（1）平面作业耙头设计图： 

①耙头方钢 

②顶丝 

③插孔 

 
（2）凸凹面作业设计图： 

①耙头方钢 ②毛刷 

 
三、性能优化 
“多功能清扫耙”的握把与耙头之间可以拆分使用，即

可以根据不同清扫作业环境，采取更换耙头的方法来实现清

扫作业任务。如：收集平房仓内的地面散粮，使用橡胶皮耙

头；清扫库场内凸凹地面时，使用毛刷耙头。由于在地面只

进行推进动作就可以完成清扫作业，并特别安装 2 只定向

轮，是为了减小在推进时橡胶皮与地面的摩擦系数、便于拖

拽，又可以在作业完毕后对清扫耙本身的入库回收能够轻松

完成。 

四、实际产品详解 

 
此为使用橡胶耙头时产品全貌，主体材料采用轻量化钢

材，保证单人单手操作、拿取使用方便。 
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定向轮座与竖握把成 90°夹角，向前推进进行清扫时

确保耙头时耙头橡胶与地面的紧密度，回拉时可确保耙头不

接触地面，减小摩擦，从而降低劳动强度。 

 
经过多次反复试验，依据人体工程学原理，在竖握把距

离横握把 30cm 位置制作大约 20°左右的弧度。与没有弧度

的清扫耙作业中的对比发现，此弧度可以有效的降低作业人

员反复推拉的手臂疲劳强度，提高作业效率。 

 
此为耙头正面展示。耙头长 1.5 米，与竖握把成 90°焊

接。在实际使用中工作室成员使用不同长度耙头对比测试，

经过反复对比 1.5 米的耙头长度无论在作业效率及劳动强度

上都达到一个完美的水平，最后决定使用 1.5 米长耙头。 

五、结论 
结合生产作业的实际情况，利用结构力学的原理，多功

能清扫耙的样本应用，得出如下结论： 

1、利用多功能清扫耙能够提高清扫作业的效率，相对

于使用扫帚进行清扫作业，提高作业效率； 

2、由于是轮动装置，作业人员只要行走中轻轻地拖力

就能将地面清扫干净，减轻了作业人员的劳动强度、减少作

业时间、 

3、由于作业区在相对封闭的场地，此多功能清扫耙极

大的降低了地面扬尘、减轻了对人体的危害。 

参考文献： 
[1]李婷.多功能清扫器[J].科学启蒙,2009(11):22. 




