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预制舱变电站特点及土建施工的探讨与研究 
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【摘  要】随着时代的进步和发展，我国电力行业也发生着巨大的变化，预制舱式变电站在电力系统中得到了广泛的应用，预制舱式变电

站是一种节能、环保、经济于一身的变电站形式，该形式变电站在国家电网中使用广泛，并且作为国家电网打造智能电力网络目标的重要

研究课题。文章将针对蒙西电网首座预制舱式变电站—兴旺站进行研究探讨，主要分析探讨了预制舱式变电站的特点和建设，希望对日后

建设预制舱变电站提供一些有重要价值的参考意见。 
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Abstract: With the progress and development of the times, Great changes have taken place in China's power industry, prefabricated cabin substation has 

been widely used in the power system, prefabricated cabin substation is an energy-saving, environmental protection, economic substation in one form, this 

form of substation is widely used in the national power grid, and as the national power grid to create a smart power network. The important research topic 

of the target. In this paper, the first prefabricated cabin substation - Xingwang substation in Western Inner Mongolia power grid will be designed and 

studied. The characteristics and construction of prefabricated cabin substation will be analyzed and discussed. It is hoped that some valuable suggestions 

will be provided for the future construction of prefabricated cabin substation. 
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0 引言 
伴随着我国城市化、工业化的迅猛发展，人们对电力行业的供

电提出了更高的要求，这就直接导致了电力行业的系统发电、输电、

配电设备不停的需要进行更新换代[1]，在这种社会环境下，一些以

前常规的变电站就暴露出了很多的问题，例如占地面积过大、噪声

过大以及建设周期过长等等缺点，为了适应时代发展的趋势，解决

电力行业与社会发展不同步的关系，国家电网早已提出“工厂化加

工，装配式建设”的先进理念，努力建设具有现代化意义的智能变

电站，在这种背景下，预制舱式变电站就应用而生了[2-3]。 

能减排，保护环境都有着深远的意义。 

国外对于该类型的变电站要早于国内，国内目前也只有国家电

网对预制舱式变电站应用较多些，笔者作为蒙西电网首座预制舱式

变电站的主设人员，参与兴旺变电站的全部设计与建设，下面就对

兴旺变电站预制舱的一些特点及土建施工进行探讨与研究。 

 

图 1 兴旺预制舱式变电站 

1 预制舱式变电站的总体要求 
为了使得预制舱满足既有的功能要求，并且经济适用，因此，

对于预制舱需要建立一定的要求，首先是预制舱要体积小，占地面

积要小，其次是施工要足够方便，能够做到一体化安装，尽量缩短

周期，体现出其优势所在，再者就是对预制舱式变电站的外观，应

和谐美丽大方，并且坚固耐用[4]。 

2 预制舱式变电站的结构要求 
预制舱舱体底架由型钢焊接而成，舱体骨架为焊装一体式结

构，主要钢材材质选用优质碳素结构钢，有足够的机械强度和刚度，

在起吊、运输和安装时不会产生变形， 预制舱框架、门板及顶盖

均采用的是优质冷轧钢板，确保了舱体能有足够的机械强度，内外

钢板间通过冲压槽孔点焊连接，内衬型钢，设置独立支架，立体结

构应根据承载计算设计足够的支撑结构并提供相应的有限元模型

结构强度分析报告。 

3 预制舱式变电站的防腐及保温要求 
预制舱采用多道防腐工艺，包括前处理、锌层、中间层、面层

等多重处理工艺，前处理保证钢板表面足够的粗糙度，锌层厚度不

应小于 60μm，中间层及面层等总厚度不应小于 200μm，保证舱

体在 C4 环境下达到 30 年不锈蚀的防腐水平。 

预制舱采用双层优质钢板且内外层钢板间需处于悬浮状态（点

接触断桥技术），内外层钢板之间填充阻燃发泡保温材料(聚氨酯)，

保温材料隔热系数< 0.024w/（m.k），密度 37kg/m³ ，内外层钢板的

热传导率小于 2%，舱体需保证良好的隔热保温性能。 

双层金属板+单层金属装修版，采用冰箱保温工艺，双层金属

板内部聚氨酯发泡填充，采用门窗的断桥隔热技术。 

 
图 2 预制舱箱体保温示意图 

4 预制舱式变电站基础施工 
预制舱基础采用现浇钢筋混凝土筏板基础，基础中梁、板、柱

及墙采用 C30 混凝土，垫层采用 C15 混凝土，钢筋全部采用 R400

三级钢，混凝土中水泥要优先选用硅酸盐水泥，筏板及混凝土外墙

需要刷环氧沥青涂层 50um，预制舱与基础安装后，箱体与基础间

缝隙要求用密封胶密封防水。 

在预制舱基础设计的过程中，为了使预制舱受力的更加均匀合

理，因此在预制舱基础内不同位置布置 240 厚砖墙，砖墙需要设计

上下圈梁，圈梁与预制舱外围混凝土结构连接成整体，起到了支撑
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箱体结构、增加箱体稳定性、增强整体抗震能力的效果。另外在基

础顶部需放置 14 号槽钢，槽钢高出基础顶面约 20mm，由于预制舱

整体尺寸较大，纵向尺寸可能达到 20 多米，因此槽钢部分的施工

成为预制舱施工中的难点和重点，一方面需要保证槽钢的位置准

确，偏差在允许的范围内，另一方面需要保证混凝土与槽钢间的空

隙要填满混凝土，避免出现空鼓现象，导致后期槽钢变形，在兴旺

站槽钢放置的施工过程中，通过设计与施工单位共同研究，采用调

节螺杆进行施工，在支护混凝土模板时，模板高出基础顶面 200mm，

校核完模板无误后，在模板顶部固定水平装置，安装调节螺杆，然

后通过水平仪检测槽钢高度误差，用调节螺杆进行调节，这样就可

以保证槽钢安装时的水平高度，为了保证槽钢与混凝土面的密实

性，槽钢每隔 1.5 米需开孔，作用是方便混凝土振捣密实，排出混

凝土与槽钢间的空气。实践证明，砖隔墙设计和槽钢施工方法，在

兴旺站建设中取得了良好的效果。 

预制舱基础除了要保证足够的强度外，还要考虑到排水和电缆

进线问题，在兴旺站设计过程中，每个舱体在外侧均设计了集水井，

设备基础内部以 3%的坡度向集水井找坡，集水井中设有集水坑，

这样就能保证当舱体内出现水时，通过集水坑放置抽水泵的方式，

将水迅速排出，保证设备运行安全，另外基础内部布置的砖墙，也

是按照舱体内设备布置方式去布置的，这样在砖墙上布置电缆支

架，可以解决舱体内部电缆支架布置的问题，砖墙在设计中既解决

了结构上的问题，也同时解决了电缆支架布置的问题。 

 

图 3 预制舱基础平面图 

预制舱式变电站实现了工厂化加工、现场组装的模式，在这个

过程中，现场土建施工量虽说较以前常规变电站有所减少，但工程

量依然巨大，耗费时间依然较长，成为影响舱体安装时间的主要因

素，目前，好多生产预制混凝土制品的厂家已着手开始了预制舱变

电站基础的预制研究，并且在宁夏等地区已经出现了该类型的预制

基础，并且技术稳定成熟，笔者认为在日后的建设过程中，建议将

舱体基础也进行工厂预制，这样既能保证施工进度，保证质量，又

能减少施工现场的环境污染，并且能直接降低工程中的土建费用，

取得良好的社会经济效果。 

5 结语 
社会的进步和技术的提升，智能化变电站已经成为一种不可阻

挡的趋势，其中预制舱式变电站已其众多的优点已日益被人们重

视，本文通过分析蒙西电网第一座预制舱式变电站—兴旺站，着重

对兴旺站的舱体特点和土建施工进行了分析说明，使人们对预制舱

式变电站有了一个更深的了解，并且阐述了土建施工中自己的设计

思路和设计方法，提出了采用预制舱体基础，使变电站真正全部实

现完全工厂化生产、现场组装的理论思路，希望对日后建设预制舱

变电站提供一些有重要价值的参考意见。 
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依目前电网发展趋势来看，智能化的预制舱式变电站是这一方

面的主力军，常规变电站在当前技术发展下，其缺陷已越来越明显，

因此，对预制舱式变电站的研究就十分必要了，这对于国家节。 
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总之，普通本科高校在转型后要不断提高应用型人才的培养质

量，深化校企合作，改革课堂教学方法，培养学生创新精神、实践

能力及操作技能。将理论知识与企业项目相结合，丰富了实践经验，

提高了专业技能，使学生更好地了解企业，提高了学生就业竞争力。 

四、普通本科高校转型发展中激励和约束机制的具体实施措
施 

在办学水平不断提高的普通本科转型高校，一些激励机制已经

不能满足对教师及学生的激励动力。因此，必须在新的环境下来完

善和修改一些切实可行的激励机制。以白城师范学院为研究平台，

人事部门、科研部门及学校办公室出台了一些相关的激励政策。比

如吉林省政府下发了《吉林省人民政府关于 2018 年吉林省教学成

果奖励的决定》，公布了 2018 年省级教学成果奖获奖成果名单。

白城师范学院共获得高等教育教学成果奖 4 项，其中一等奖 1 项，

二等奖 1 项，三等奖 2 项。学校给予资金奖励，并邀请相关获得者

做讲座。这些成绩充分彰显了全校教师深入开展教学改革、积极投

身教学建设、全力提高人才培养质量的精神风貌，切实反映了学校

在整体转型发展、应用型人才培养、专业和课程建设、实践教学改

革等领域取得的优异成绩，深刻体现了学校近年来在教育教学改革

方面实现的重大进展和创新突破，是创新性、实用性和示范性的集

聚和典范。形成特有的激励机制，是普通本科高校转型期尤为重要

的一个方面。有激励就要有约束机制，二者互相制约，形成完整统

一的作用。在约束机制上学校进行了深层次的改革，分层次、分岗

位、分年龄进行了人员的整合。行政机关精简干部岗位，发挥青年

干部的积极作用。鼓励教师回归教学，老教师起到传帮带的作用，

做好督学和引领的作用。教学单位形成联动机制，由基层党总支书

记和院长共同负主要责任，带领教师完成教学、科研、学生管理等

工作。鼓励教师上好“精彩一课”，提高项目、论文、专利等奖项

资金。开展每年一次的“荣誉奖”颁奖礼活动，对一年中有重要科

研项目及获奖的教师颁发奖章。2019 年由学校原毕业生捐赠资金又

增设了“立杰教师奖”奖励；开展“黄大年式好老师”的评比活动

等。这些举措的实施，使得全校工作人员，人岗匹配，减员增效。 
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