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基于大数据的医疗卫生信息平台建设关键技术探究 

梁凤玲 

怀化市第四人民医院  
 

【摘  要】当前大数据已然成为政府部门和企业研究的热点，许多学者也对大数据在科学研究或者医学研究中的应用展开了大量的研究。

随着经济的快速发展以及科技水平的进步，大量的医疗卫生信息数据带给医疗信息化新的机遇与挑战。本文阐述了大数据技术在医疗卫生

信息平台建设应用的潜力和背景，介绍了医疗卫生信息平台建设中的关键技术，构建出一个符合现代医疗卫生特点的信息平台，相较于传

统的医疗卫生信息平台，该平台综合运用虚拟化技术等大数据技术进行收集、存储和处理医疗卫生信息，开启高效卫生健康信息检索新模

式，完善现有的信息平台，实现跨部门专业的信息共享。 
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Research on Key Technologies of Medical and Health Information Platform Construction Based on Big Data 

Abstract: At present, big data has become a hot topic in government departments and enterprises. Many scholars have also carried out a lot of research on 

the application of big data in scientific research or medical research. With the rapid development of the economy and the advancement of technology, a 

large amount of medical and health information data brings new opportunities and challenges to medical informationization. This paper expounds the 

potential and background of big data technology in the construction and application of medical and health information platform, introduces the key 

technologies in the construction of medical and health information platform, and constructs an information platform that conforms to the characteristics of 

modern medical and health, compared with traditional medical and health information. Platform, which integrates large data technologies such as 

virtualization technology to collect, store and process medical and health information, opens a new model for efficient health and information retrieval, and 

improves existing information platforms to achieve inter-departmental professional information sharing. 

Keywords: big data; health care; information platform; virtualization technology 

 

0 引言 
2006 年起我国着手医疗卫生信息平台建设工作，整理集合医院

和基层的卫生机构的医疗数据，建立一个智能的以个体为核心的电

子档案，主要包括医生处方、检查报告以及相关的保健信息等。迄

今为止，经过十多年的探索，医疗卫生信息平台建设工作已取得非

常喜人的进展。一方面是在国家层面的数据平台的顶层设计以及总

体框架，其次制定了一系列的卫生标准和相关信息的相互联系，另

外大力加强卫生信息化平台基础能力建设。目前约有 70%的省份已

经启动了医疗卫生信息平台的建设，同时国家计生委开展了十省互

通互联项目。医疗信息化建设为我国医疗卫生信息平台的建设打下

坚实基础，为未来医疗卫生信息平台中大数据技术的运用提供了参

考和经验。 

2015 年起我国出台了一系列良好政策为医疗卫生信息平台的

建设提供了一个良好的环境，同时国务院和相关部门进一步颁布了

相关文件，加大大数据医疗的研究和投资力度，推动医疗服务模式

的转变，提高我国医疗卫生服务水平。 

1 基于大数据的医疗卫生信息平台建设的关键技术 

1.1 虚拟化技术 

虚拟化技术就是利用固有的资源进行重新的划分和配置，尽可

能地采用高水平技术提高资源的利用率，在虚拟化技术的利用过程

中，首先要将计算机系统虚拟化为具有一定逻辑性的计算机，之后

再虚拟环境之中结合实际的情况提升计算机运行效率，抽象性特征

尤为显著。虚拟化技术的运用使得资源的分配更加的简单和流程，

减小维护和配置的难度，在保证资源能够得到最佳配置的同时，可

以大大降低成本的投入。目前虚拟化技术的应用有网络虚拟化、桌

面虚拟化、服务器虚拟化多种表现形式，目前在医疗卫生信息平台

的建设过程中虚拟化技术运用的方式主要有服务器虚拟化和网络

虚拟化两种方式，不仅可以实现医疗系统网络拓扑结构安全性的提

高，同时还能够实现医疗数据资源的动态分配，有机整合资源处理

结果，实现医疗数据的最优分配。因而医疗卫生信息平台建设中虚

拟化技术的利用不仅可以提升计算机服务器的资源管理能力，同时

还能够连续开展医疗服务的各项业务。 

1.2 大数据技术 

所谓的大数据指的是数据的容量大、种类多、价值高，且数据

的增长变化也十分迅速。采用传统的处理手段进行数据的收集、管

理以及处理显然捉襟见肘，因此在医疗卫生信息平台建设中采用大

数据技术 Hadoop 技术、Spark 技术、Storm 技术，在数据处理系统

中这三种技术各司其职例如 Hadoop 技术主要用于处理离线复杂的

数据；Spark 技术用于处理离线、快速变化的数据；而 Storm 技术主

要用于处理在线的实时数据。按照需求大数据技术可以分为：（1）

数据采集技术，也就是说获取结构特征不同的大量数据的技术，由

于医疗卫生信息平台要求对海量的数据进行实时处理，因此大数据

技术的运用必须要基于分布式平台从而可以实现可靠的捕获、解

析、转换和装载数据，使这些数据可以保持一致的结构，获取整体

数据的安全；（2）数据的存储和管理技术，数据的存储管理可以实

现对物理计算机数据与虚拟化技术产生的逻辑层面的数据进行存

储和管理工作，通常，存储工作通常采用的使 HDS 分布式系统，

而管理工作则主要采用的是大数据建模技术，从而可以实现融合和

组织异构数据的目的；（3）数据分析技术，通过分析海量数据，挖

掘数据潜能，因而数据分析技术的水平对医疗卫生信息平台的应用

水平十分关键。在数据分析水平应用中必须要清楚的了解到数据的

整体性，全体数据都有着显著的混杂型，且各个数据之间相互联系，

目前比较常用的数据分析技术是并行处理的技术，例如 MapReduce

等。另外，还有大数据的应用技术，也就是通过一定的形式将大数

据的分析结果呈现给用户，由于大数据的规模十分庞大、分析结果

也很复杂，因而目前大多数都会采取可视化的技术代替传统的数据

显示技术，从而加强大数据分析结果的可视化水平。 

基于大数据的医疗卫生信息平台，在合理地运用虚拟化技术和

大数据技术，可以取得非常显著地数据处理效果。例如 2013 年“上

海健康信息网云计算”项目处理海量医疗数据，一年便可以清洗 43

亿条数据，实现了数据的高效处理，极大地提升了医疗数据处理水

平。 

2 基于大数据分析的医疗卫生信息平台技术过程和生命周
期 

大数据的分析结构来源于信息处理全生命周期管理，其中包括 

（下转第 135 页） 



 

教育工程 

 135 

工程技术与发展 

 

（a） 临界阻尼 （b） 欠阻尼 （c） 过阻尼 

 
 

  

图 2 二阶 RLC 串联电路三种状态的响应曲线  
四、虚拟仿真技术在电工电子课程教学中的应用探究结论 

1.多媒体演示仿真实验，激发了学习兴趣，提高了课堂教学效率 

以前的电工电子课程教学，多数教师主要进行理论课教学，注

重原理分析、公式推导，学生听起来枯燥无味，难以理解。为了提

高教学效率，有时需要配合演示实验。但实物的演示实验，需要花

费较多的准备时间，而且演示操作过程，也会占用过多时间，影响

教学进度。现在将仿真软件引进课堂，在讲解理论的同时，利用多

媒体同步演示，显示实验结果，使一些抽象的概念形象化、直观化、

简单化，这种教学模式生动活泼，学生自始至终保持着极高的学习

兴趣，加深了理解和记忆，使教学中的重难点一目了然，便于学生

观察与思考，从而更好地理解和掌握所学知识，有效地提高了课堂

教学效率。  

2.改革实验教学方法，激发了创新意识，提高了实验教学质量  

电工电子技术是一门实践性比较强的课程，理论学习必须与实

践操作结合起来。以前，实践环节多为验证性实验，而创新设计、

综合性实验较少。Multisim 仿真软件不但提供了各种丰富的元器件，

还提供了各种调试测量工具：如各种电压表、电流表、示波器、分

析仪等。是一个全开放性的仿真实验平台，用 Multisim 进行仿真模

拟实验，实验过程非常接近实际电路的效果。课程中的大部分实验

电路都能应用 Multisim 进行仿真，学生做实验的兴趣提高了，自信

心增强了，实验教学质量大大提高。特别是在简单的设计性实验中，

可以随时修改元件参数，并能马上获得仿真结果，直到满足电路设

计要求。学生可提出各种设计方案，从而大大提高了分析问题、解

决问题的能力，激发了他们的创新意识。  

3.应用虚拟仿真技术在教学中需注意的问题  

虽然采用虚拟仿真辅助教学，改善了教学手段，能更形象生动

地将难以理解的知识用仿真的形式表现出来，能激发出学生的创新

意识。但如果完全用虚拟实验取代实物实验，就只会在电脑上进行

操作，学生对真实电路的认知程度会大大降低，对使用实际仪器的

操作能力会大大削弱，缺少对实际电工电子产品安装调试、设计的

能力。为了避免其弊端，使之与传统的教学相得益彰，我们需采用

虚实结合的方式，一方面强调仿真实验对教学的辅助作用，另一方

面认识到实际动手能力的重要性，两者必须相辅相成，有机结合，

使虚拟仿真实验变成看得见摸得着的电工电子电路。  

总之，虚拟仿真技术改变了传统的学习观念，不仅为学生提供

了一个开放式的实验平台 ,也为教师提供了一个优良的辅助教学平

台。当然，也要注意仿真教学的辅助教学作用和学生实际的操作能

力，两者必须相互结合，取长补短，而不能用虚拟仿真完全代替实

际操作训练。此外，如何把实物实验与网上虚拟实验、课堂教学与

网上教学有机地结合起来,充分利用先进的计算机设备和丰富的网

络资源进行网上虚拟实验教学，进一步提高实验教学水平，仍将是

我们思考和探索的目标。 

课题来源：山东商务职业学院院级教研课题《电工电子技术虚

拟仿真教学资源库的应用研究》，项目编号：2016JY03 

作者简介：孙文静，女，1981 年 12 月出生，山东淄博人，硕

士研究生，讲师，主要研究方向：高职电工电子教育。 
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医疗信息的收集、储存、处理以及传播等过程，经过长期的实践和

尝试之后，在不断吸取经验的基础之上，基于大数据分析的医疗卫

生信息平台提出以下技术过程及生命周期：①问题的识别和构造；

②数据的准备、定位以及数据的筛选；③数据的探索，其中包括摘

要部分的统计，图形的分析等等；④数据的转换和选择，包括数据

进行分组，挑选范围等等；⑤建立数据开发校正以及运行统计模型；

⑥评价和监控模型最终呈现结果，提炼出分析模型。以上步骤均需

要数据的管理者、系统的管理者、数据的分析者以及数据的挖掘者

四个主要角色。尽管以上是大数据医疗卫生信息分析的一般过程，

但是在目前的医疗卫生健康数据分析领域中却十分适用，见图 1： 
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图 1 大数据的医疗卫生信息平台数据分析的生命周期及四个角色 

3 结语 
尽管近些年大数据技术在许多行业中的研究和应用都在进行

着，但是由于医疗卫生行业信息数据的特点例如采集复杂、信息系

统之间缺少标准和规则，另外医疗卫生信息数据涉及到病人的隐

私、数据的使用权和归属权方面的因素，目前大数据在医疗卫生行

业的应用刚刚开始，应用中的法律技术方面的问题还很多。因而本

文阐述了大数据技术在医疗卫生信息平台建设应用的潜力和背景，

介绍了医疗卫生信息平台建设中的关键技术，构建出一个符合现代

医疗卫生特点的信息平台，相较于传统的医疗卫生信息平台，该平

台综合运用虚拟化技术等大数据技术进行收集、存储和处理医疗卫

生信息，开启高效卫生健康信息检索新模式，完善现有的信息平台，

实现跨部门专业的信息共享。 
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