
 

机械制造工程 

 69 

工程技术与发展 

 

基于一种医用静音云台装置设计 

徐淑云 

（武汉汇科信机械电子有限公司  湖北武汉  430074） 
 

随着人们生活水平提高，对健康身体的需求也日趋越高。因此，

随着医疗器械与国际接轨迫使医疗设备的研发也在不断创新，更多

的要求前沿化与科技化的设计。 

目前，国内面对先进医疗器械设备上的云台机构的设计，通常

设计思路主要来源机械设计工程师，参考机械行业的机构进行引入

设计，转化套用。或者是外观造型设计师直接兼带医疗器械机械结

构的设计，两者的设计结果或多或少的影响本身医疗器械的设计结

构的优劣。以及医疗行业设备投放使用中的安全性与稳定性等问题

的产生。 

越来越多的医疗器械中，使用云台的这个结构越来越多，我们

针对医疗器这个云台，尤其是旋转、俯仰等一定角度的静音平缓摆

动的要求，对这类结构专有装置的设计延展。 

装置用于支撑相机、摄像机等拍摄设备，所述拍摄设备一般可

以通过所述云台调整拍摄角度，然而，现有的云台装置为使所述云

台能够调整拍摄设备的旋转、俯仰角度，一般采用较为复杂的运动

机构，导致制云台装置的制造难度增大、成本偏高，另外，现有云

台大多结构精巧，并不适合支撑具有较大质量的拍摄设备。 

目前市面上的云台装置，大多采用塑料注件制作整体结构，其

优点是材料较轻，成型效果好，但塑料件中的塑料齿轮易磨损，顶

部负载摄像头后，齿轮易打滑，使用寿命短。为了解决上述问题，

有企业研究，采用铁件制作，铁质云台装置整体结构比较厚重结实，

经久耐用，但是这种铁质云台装置设计结构上，通过电机驱动角度

不平稳，摄像头摆到一定角度，使重心偏移后瞬间抖动，在医疗室

内产生声音异响，图像晃动。 

1、市场上的云台装置存在如下问题 
（1）摄像头由底部云盘联接来控制，结合处间隙较大摄像头

云盘上下、左右旋动调整时稳定性差。 

（2）机械加工的金属件，在旋转时产生的摩擦噪音，针对医

疗器械使用环境超标。 

（3）云台的组合旋转结构在操作界面远程感应控制时，摄像

机拍摄图像不平稳，轻微摩擦都将产生图片划花现像。 

（4）对云台所托旋转组件，考虑到外观造型美观问题，其重

心不在云台中心，导致旋转重心严重偏置时，云台旋转机构扭力瞬

间加大，增大零件间的旋转摩擦力。 

（5）针对 X、Y、Z、R 组合机型，R 轴配置云台时，金属铁

件主体总重对其偏置，同时移动时负载加大，影响影像成像稳定清

晰性。 

2、优异的创新设计装置 
针对现有技术的以上缺陷或改进需求，总结并提供一种云台装

置，其目的在于通过材料上的选型，首次使用铝合金加工零件，达

到自重减轻、旋转耐用的效果，电机驱动小齿轮，与大齿轮啮合传

动，使旋转角度摆动幅工可达上、下 15 度，左、右 15 度，符合人

体检验区域范围。 

用于支撑相机、摄像机等拍摄设备，该云台装置包括： 

底座和安装底板，所述底座和安装底板通过转轴连接，所述安

装底板用于绕所述转轴沿第一方向旋转； 

支架，其与所述安装底板连接，所述支架的顶部开有圆孔，用

于安装俯仰转轴； 

相机转角支架，其与所述俯仰转轴固定连接，从而实现所述机

转角支架绕所述俯仰转轴沿第二方向旋转。 

第一齿轮，其与所述相机转角支架固定连接，用于带动所述相

机转角支架转动。 

浮仰硬限位，其设于所述支架的侧壁上，并位于所述第一齿轮

的圆弧开孔内，用于限制所述第一齿轮的旋转角度。 

第二齿轮和第二电机，所述第二齿轮与所述第一齿轮齿合，所

述第二电机用于驱动所述第二齿轮转动。 

第一电机和第三齿轮，所述第一电机安装在所述安装底板上并

与所述第三齿轮固定连接，所述第一电机用于驱动所述第三齿轮转

动。 

第四齿轮，其与所述第三齿轮齿合，用于带动所述转轴转动，

从而实现所述安装底板沿第一方向旋转。 

感应器，其设置与所述底座上，并与所述安装底板的边缘对应，

用于测量所述安装底板的旋转角度。 

硬限位，其设于所述感应器外侧，用于限制所述安装底板的旋

转角度。 

以及第一方向和第二方向垂直、第一方向为水平方向。 

通过所构思的以上技术方案与现有技术相比，能够取得下列有

益效果： 

（1）云台装置，电机驱动小齿轮，小齿轮与大齿轮啮合传动，

使旋转角度摆动幅工可达上下 15 度，左右 15 度，符合人体检验区

域范围。 

（2）采用铝制零件，充分避免了在旋转中金属铁件摩擦的超

标噪音，也延长塑料件抗摩擦的使用寿命，有效改善了相机旋转与

移动时产生影像划花现像，自重轻、经久耐用。 

（3）针对云台顶端外观造型导致的重心偏置，通过底座刚性

的增强与旋转机构的巧妙设计，能够平缓流畅的旋转。 

（4）除了电子限位感应器，还配有机械硬限位，防止极度重

力情况下重心偏置产生的翻转问题。 

3、医用静音云台装置结构 

 

图 1 为云台装置的结构示意图 

其中：1-底座、2-第四齿轮、3-支架、4-浮仰硬限位、5-第一

齿轮、6-相机转角支架、7-安装底板、8-俯仰转轴、10-第二齿轮、

11-第二电机、12-紧固螺母 

4、具体设计实施方式  
为了使设计的目的、技术方案及优点更加清楚明白，结合以下

剖视图进一步详细说明。所描述的各个实施方式中所涉及到的技术

特征只要彼此之间未构成冲突就可以相互组合。 

（下转第 81 页） 



 

机械制造工程 

 81 

工程技术与发展 

使用外来网络，以免造成财产上的损失。另外，为了避免设备引进

中存在的垄断问题，公路管理部门要对市场进行提前调查，使用通

用性、性价比高的设备，利用司法手段和目前的市场规则，减少自

身资源的使用量，保护整个高速公路机电通信系统的稳定和可持续

发展。 

2、关注高速公路机电通信系统的保养和维修问题 

在高速公路的通信系统上要进行合理化的管理，并且制定适合

本路段的制度，在不影响主线路的工作前提下，把责任落实到个人

对区域管理进行分配，及时的对存在故障的系统进行修复。通过聘

请专业的管理团队维修和保养高速公路机电通信系统难以解决的

技术性难题，对于日常的工作，可以引进技术性比较强的技术和此

方面的专用设备进行保养和诊断，来提高高速公路的运输能力，减

少工作故障的产生，缩短公路保养的周期。还可以采取市场竟争体

制，在高效维护的层面上减少维修带来的高额费用。另外对于高速

公路的保养问题，还要对超重车辆进行限制，原因在于有部分高速

公路的承受能力并不是很强，通过高速公路机电通信系统对超重车

辆进行实时检测，达到高速公路保养的目的。 

五、高速公路机电通信系统未来的发展趋势 

高速公路机电通信系统主要发展方向是不断地进行技术革新，

使高速公路通信系统能够适高速发展的科学社会。在这一前提下，

要对现已拥有的技术加深理解，除此之外，还要不断地引进新的科

学技术。但是由于我国的公路通信系统发展的起步比较晚，尚不能

全面地应用于全国各地的高速公路建设当中，所以可以对部分地区

进行试点的应用。为了保证高速公路通信系统的稳定发展，要避免

一些不法企业和个人对设备上的垄断，加强互联网业务的应用，还

要熟知法律对于此系统的保护手段。在原有的技术基础上，加强通

信系统的技术水平，完善公路养护的制度，利用不同的方法提高高

速公路通信系统的影响力。 
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图 2 为云台装置结构的剖视图 

该云台装置包括底座 1、第四齿轮 2、支架 3、浮仰硬限位 4、

第一齿轮 5、相机转角支架 6、安装底板 7、俯仰转轴 8、第一电机

9、第二齿轮 10、第二电机 11、紧固螺母 12、第三齿轮 13、转轴

14、轴承 15、垫片 16、转轴端板 17、螺丝 18、云台感应器 19、硬

限位 20。 

如图 2 和图 3 所示，第一电机 9 安装至安装底板 7 上，将对应

的第三齿轮 13 套入，顶丝固定。第三齿轮 13 为 15*1 的圆柱齿轮。

第四齿轮 2 与转轴 14 固定，套入轴承 15 中、套筒压入底座 1 中，

底部潜入所述旋转轴端板 17，调整好第四齿轮 2 的同心位置，先将

它螺丝 18 固定在底座 1 上，最后底部的 M6X6 螺丝 18 锁紧为一体。

第四齿轮为 100*1 的圆柱齿轮。 

在支架 3 的内侧面设有感应器和浮仰硬限位 4，所述俯仰转轴

8 穿过所述支架 3 并与相机转角支架 6 固定连接； 

将装好备用组件的安装底板 7 放置在云台转轴上，其上将另一

备用组件支架 3 放置，位置调整好，通过 4 颗紧固螺丝 12 固定至

云台转轴 14 上；另两颗螺丝加强支架 3 与安装底板 7 之间的联接

强度，使其为一体进行水平旋转。 

在支架 3 的外侧设有第二电机 11，支架内侧套入第二齿轮 10，

调整好嵌入位置，分时用螺丝固定锁紧。第二齿轮 10 与第一齿轮 5

齿合，第一齿轮 5 与所述相机转角支架 6 固定链接，所述相机转角

支架 6 通过所述俯仰转轴 8 与所述支架 3 链接，所述俯仰转轴 8 安

装于所述支架 3 顶端的开孔中，并且可饶所述开孔转动。第二电机

11 驱动所述第二齿轮 10，第二齿轮 10 带动所述第一齿轮 5，从而

带动所述相机转角支架 6 进行俯仰转动。 

如图 2 和图 3 所示，支架 3 上开有安装孔，第一齿轮 5 中间开

设有腰圆孔，俯仰限位 4 穿过所示腰圆孔安装在支架上，通过腰圆

孔限制所述相机转角支架 6 的旋转角度。控制云台装置的俯仰角度

处于±15°范围内，云台水平方向的旋转角度也在±15°范围内。

以上所有的结构零件采用铝质材料制成。 

云台装置，电机驱动小齿轮，小齿轮与大齿轮啮合传动，使旋

转角度摆动幅工可达上下 15 度，左右 15 度，符合人体检验区域范

围。采用铝制零件，在旋转中充分避免金属铁件摩擦的超标噪音，

也延长塑料件抗摩擦的使用寿命，将相机旋转与移动时产生影像划

花现像改善，自重轻、耐用。   

针对云台顶端外观造型导致的重心偏置，通过底座刚性的增强

与旋转机构的巧妙设计，能够平缓流畅的旋转。此外，云台装置，

除了电子限位感应器，还配有机械硬限位，防止极度重力情况下重

心偏置产生的翻转问题。 

本领域的技术人员容易理解，以上所述的较佳实施结构设计。

本医用静音云台设计已获相关专业。凡在此的精神和原则之内所作

的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本专利的保护范围之

内。 
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