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基于金融期权模型的机场接客出租车收益均衡问题研究 
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摘要：当前机场与周边联系的交通方式仍以公路运输为主，而出租车作为规范化的交通工具发挥了重要作用。为了解决出租车在机场与不

同目的地之间往返载客的收益不均衡问题，本文将运用金融工程中的期权模型来构造“优先权”，在经济学的框架下实现载客过程的公平竞

争，提高机场服务质量和管理水平，进而将相关方法推广到更加宽阔的交通运输领域。 
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发展综合性交通运输系统是当代运输业的新趋势、新方向，实

现多种交通工具的无缝衔接成为提高运输效率的关键策略。正如大

多数乘客下飞机后前往市区或周边，乘坐出租车是优选方案。车辆

载客收益与其行驶里程有关，乘客的目的地有远有近，司机一般不

会刻意选择乘客和拒载，且能够多次往返载客。而对于短途载客的

出租车来说，频繁地往返使得在机场排队等待的时间成本升高，造

成远近两种情况下收益不均衡的结果。本文将运用金融期权模型研

究二者收益趋向于均衡的公平机制，为构建综合性交通运输系统提

供更加科学可行的经济学方法。[1] 

1 机场出租车接客系统现状 
机场分送客与接客通道，送客区实现人车分离，接客区实现人

车结合，前者过程简洁，后者却因乘客排队上车和车排队载客而情

况复杂，所以需要科学布置出租车接客区来完成疏导。现有的接客

系统主要包括单车道、多车道（矩阵式）、斜列式、混合式四种出

租车停靠方式。[2] 

1.1 单车道式 

出租车在蓄车池等候，在每次限制数量的条件下经管理员指挥

依次进入泊位区，乘客于候车走廊排队，车辆载客后顺次驶出，形

成单行流水线，完成后进入下一循环。如图 1.1 所示。 

1.2 多车道式（矩阵式） 

在单车道的基础上，多车道采用 m n´ 泊位设置方案，各车

道互不干扰，车辆载客后顺次驶出，当每行车道的最后一辆车驶离

泊位时，放入后续车辆。如图 1.2 所示。 

1.3 斜列式 

斜列式大大提高了空间利用率，设置 4 个泊车位为一组，组内

前后车辆及各组之间相互干扰程度低，对应多组泊位可开放多个入

口。如图 1.3 所示。 

1.4 混合式 

综合矩阵式与斜列式两种方案，形成二者混合的泊位设置方

案，可充分发挥矩阵式井然有序和斜列式互不干扰的优势，提高接

客效率。如图 1.4 所示。 

 
图 1.1 单车道出租车停靠方式 

 

图 1.2 多车道（矩阵式）出租车停靠方式 

 

图 1.3 斜列式出租车停靠方式 

 

图 1.4 混合式出租车停靠方式 

2 运用金融期权模型构造机场出租车接客收益均衡机制 

2.1 规则设定 

上述四种系统中，短途载客时间成本主要来源于蓄车池等候和

泊位区排队，此时需要给予短途出租车一定的通行“优先权”，才

能使长短途收益趋向均衡，这里引入金融期权模型来解释该“优先

权”。由于时间大多消耗在每车道多车排列的情况，因此将矩阵式

作为研究重点。本文以 2×6 矩阵式泊位方案为例。 

首先对 12 个泊位进行标号，矩阵左上角泊位标为 1 号，顺时

针依次标记 1-12 号。在每批出租车离开乘车区后，12 个泊位的号

码按照每秒轮盘式后延一次的模式进行变化，即n 号的位置由 1n -
号替代（1 号由 12 号替代）。所以该过程构成了让司机难以判断的

机制，便于实现下一步的操作。 

当 12 辆车上满乘客后，司机可判断行程属于短途还是长途。

如果是长途则无需考虑；若是短途，则进入选择环节，不选择“优

先权”则视为和长途无差别，再次来到蓄车池后不能优先进入乘车

区，需要重新排队等待；司机选择使用“优先权”，时，可以在下

一次直接进入乘车区，无需等待。这里引出“优先权”最核心的选

择机制，即司机在 12 个泊位里进行选择，其中初始的 A（1、7），

B（2、8），C（3、9），D（4、10），E（5、11）、F（6、12）泊位

等价，但 6 组泊位的等待时间从前往后依次递减，所以司机在执行

“优先权”时，购买 6 组泊位的价格从前往后依次升高，因为耗时

越少越划算，则价格分别设为 A=p1，B=p2，C= p3，D=p4，E=p5，F=p6，

大小关系为 p1< p2< p3< p4< p5< p6。则司机获得的补贴收益 R=pm-pn(m>n, 

m, n=1,2,3,4,5,6)，其中 pm 为司机购买的泊位价，pn 为司机重新回

到乘车区时，初始号码经过移动，现在所在的位置所对应的泊位价；

当 m<n 时，意味着该司机回来后能够在比所买泊位更靠前的位置停

靠，即耗费的时间更少，则管理部门既不进行补贴，也不继续收取

费用。 

2.2“优先权”的应用 
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环节的生产，还要形成生产企业与外部企业资源集成供给体系，同

时还要将各个环节和流程都纳入到生产体系中，以便更好完成设计

定制。 

在互联网技术不断发展的今天，我国装备制造业实现可持续发

展还要大力构建及推动制造业加互联网的发展模式，利用科学有效

的方法融合互联网与制造业，使其和谐发展。制造业产业链的演变

和构成也都会在互联网和制造业的融合影响下得到很大程度的改

变，制造业传统发展模式将会得到改变，将企业平台与虚拟平台进

行融合，在营销、服务、融资等环节渗透虚拟互联网业务，将企业

价值链予以再造，进而实现定制化生产和定制化服务。 

3.3 发展工业基础能力 

我国制造业的发展在很大程度上会受到工业基础能力的影响，

所以，为使我国装备制造业得到进一步发展，就要针对基础技术、

基础零部件、基础工艺、基础材料进行创新研发，同时建立一批示

范企业，实现一站式突破，并且搭建出基础技术的床铺平台，只有

创新技术基础，才能为工业发展及制造行业的发展奠定坚实的基

础。 

结束语 

通过上文的分析探究，我们知道中国智能制造以及我国装备制

造业的发展都还有很大的进步空间，但是目前的装备制造业在实际

发展过程中还存在一些问题影响着制造业实现可持续发展。所以，

只有加大智能产品和智能技术的研发力度，以工业技术技术、技术

工艺和基础零部件等为基础，来提升工业基础能力和技术基础，并

且有所突破，同时还要培养和发掘专业人才，才能进一步推动中国

智能制造与装备制造业的发展。 
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泊位号移动法可避免哄抢 6 号和 12 号等前位号码的情况出现，

这种机制下司机无论购买哪一个号码，最终的补贴收益都是随机

的。同时，所有使用“优先权”的出租车司机都多少付出了经济代

价，是对这种“优先权”的支付。举例说明，若恰好有 6 辆车具有

“优先权”，初始购价分别为 p1，p2，p3，p4，p5，p6，最终所在泊位

价 依 次 为 p6 ， p5 ， p4 ， p3 ， p2 ， p1 ， 则 应 收 补 贴 分 别 为

-0,0,0,p4-p3,p5-p2,p6-p1 ， 而 管 理 部 门 此 时 融 得 的 资 金 为

P1=p1+p2+p3+p4+p5+p6，应付补贴为 P1=p4+p5+p6-p1-p2-p3，显然 P1>P2，

融得的资金足以支付补贴，且留有部分盈余 P1-P2=2*(p1+p2+p3)，可

作为以后支付补贴的资金或其他管理费用。 

2.3“优先权”与期权的关系 

整个过程相当于套用了金融期权模型，具体来讲是看涨期权多

头。以购买 D 组泊位为例，相当于购买了一份期权，到期交割价格

定为 p4，当 pn>p4 时，司机收益为 pn-p4，当 pn<p 时，由于此时可以

获得补贴收益 p4-pn，则最终交易价格还是 pn+p4-pn=p4，所以购买的

“优先权”对价格进行了托底，只不过付出了 pn 的购买价，相当于

期权价，司机并没有蒙受任何损失，恰好以 pn 的价格买入了等价的

泊位。看涨期权多头与出租车“优先权”二者的价格-收益曲线对

比图 2.1 如下。[3] 

 

图 2.1 价格-收益曲线对比图 

可以看出，“优先权”比传统的期权更有优势，能在亏损的情

况下仍然获利，而不仅仅局限于期权的保值作用。 

3 结语 
综合上述理论分析，以金融期权模型为基础的“优先权”机制，

能够有效节约机场出租车接客的等待时间，有助于实现不同载客情

形下的收益均衡，并在解决问题的前提下获得额外收入。该方案有

利于机场进一步完善相关政策和管理模式，进而推广到其他交通运

输领域的实际运营当中，提高出租车等其他载客工具的使用率，发

掘更加经济可行的运输策略。 
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