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高速公路混凝土梁桥裂缝成因及处理技术 
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摘要：社会经济的进步推动了交通运输业的飞速发展，提升了交通道路建设的规模与数量，同时也提高了交通道路建设质量的相关要求。
高速公路桥梁裂缝问题是影响高速公路桥梁使用安全性与稳定性的主要因素，所以对高速公路混凝土桥梁裂缝问题进行科学有效的处理是
提升高速公路使用质量的重点和关键。本文分析了高速公路混凝土桥梁裂缝的具体原因与相关处理技术，以期提升高速公路混凝土桥梁的
使用质量，保障车辆及行人的生命财产安全，同时为高速公路混凝土桥梁裂缝处理技术的相关研究提供部分理论参考。 
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1 高速公路混凝土桥梁结构裂缝的主要类型 

混凝土结构桥梁在运营中，拉应力超过自身的承载能力，则会
直接导致混凝土结构本身产生裂缝。所以，混凝土结构出现裂缝现
象的根本因素是受力情况。通常情况下，混凝土结构裂缝主要分为
两大类，一类为非荷载裂缝，主要引发原因是工程材料的质量。另
一类是荷载裂缝，主要是由于混凝土结构在外部压力变化与外部温
度变化等因素的影响下而出现裂缝现象。在高速公路的质量衡量
中，裂缝问题是重中之重。 
2 高速公路混凝土桥梁裂缝的形成原因 
2.1 收缩性裂缝 

2.1.1 受混凝土收缩性而产生的裂缝 
由于混凝土自身的特性，会对混凝土的收缩产生明显的约束，

一旦这个过程的拉应变超过了其最大承受范围，就会直接引发混凝
土垂直裂缝现象的出现。一般情况下混凝土收缩裂缝相对较浅，并
且与钢筋保护层之间还有一定的距离，引发此类现象的根本原因是
混凝土结构的表面缺乏科学合理的保温养护措施。另外，没有及时
拆除预制 T 梁的钢模，混凝土最薄处的腹板在收缩过程中受钢膜束
缚的影响，也会出现垂直裂缝现象。 

2.1.2 因钢筋材料的性能改变而产生的裂缝 
如果钢筋材料发生锈蚀，则会与混凝土中的水分发生反应，并

且体积增大比较明显，从而引发的混泥土裂缝现象。 
(1)混凝土碳化因素 
为了有效降低混凝土锈蚀现象的发生，都会在混凝土结构上设

置保护层，弱碱性的混凝土则会和钢筋表面发生化学反应而形成钢
筋钝化膜，空气中 CO2 气体通过硬化混凝土细孔渗透到混凝土内，
与其碱性物质（Ca(OH)2）发生化学反应后生成碳酸盐（CaCO3）
和水，从而直接改变混凝土保护层的酸碱性质，由此钢筋锈蚀后会
体积膨胀引发混凝土结构出现裂缝现象。 

(2)氯离子的锈蚀因素 
施工阶段原材料控制不严，使用不符合要求的淡化海砂，海砂

中氯离子具有反应迅速，体积小，穿透力强的特点，即便钢筋周围
区域的混凝土还未被碳化，氯离子也会在钝化膜的漏洞处进行附
着，久而久之使得钢筋发生锈蚀，导致结构混凝土产生裂缝。 
2.2 因受力情况而出现裂缝 

受力因素是引发混凝土结构产生裂缝问题的主要原因之一，如
果无法保障混凝土桥梁的预应力，则会直接引发混凝土结构正截面
产生裂缝现象。如果预应力梁的在拉伸前不符合强度标准，则会产
生混凝土纵向裂缝现象。而混凝土的拉应变超过了其实际承载的能
力范围，也会出现预应力方向的裂缝问题。 
2.3 其他原因 

2.3.1 材料方面 
混凝土材料的质量对混凝土结构使用的安全性与稳定性有着

决定性的影响。如果在混凝土材料的配置环节，未能严格按照施工
要求与标准进行混凝土的配置，则无法保障混凝土浇筑后的凝固效
果，在天气因素的作用下便会直接出现裂缝问题。 

2.3.2 地震方面 
地震是一种突发性的自然灾害，具有极强的破坏力。高速公路

混凝土桥梁一旦遭到地震的影响，桥梁内部的混凝土结构形式则会
立即发生明显的改变，从而形成不同程度的桥梁裂缝问题。如果地
震的级别较大，则会对桥梁结构造成毁灭性的破坏。 

3 高速公路混凝土桥梁裂缝问题的有效处理技术 
3.1 裂缝问题的防治措施 

3.1.1 加强对新型原材与先进施工技术的应用，确保混凝土的膨
胀度得到有力的提升，避免因温度差异而引发混凝土收缩开裂现
象，同时为后期的维护与保养提供便利与帮助。 

3.1.2 重视并加强入模过程温度设置合理性的提升，严格控制入
模的基准温度，如果高于 27℃，则要立即采取有效的降温措施，避
免因混凝土表层内外温差过大而引起收缩裂缝。 
3.2 裂缝问题的修复措施 

3.2.1 表层封闭式修复法 
在对混凝土裂缝的表层进行修复时，通常使用的材料是聚合原

料和环氧原料。其中，利用环氧原料修复时要加强裂缝区域的清扫
除尘工作，确保裂缝 9cm 的范围之内具有理想的清洁程度，如有油
渍（混凝土浇筑前模板内侧涂刷油），则可用二甲苯进行清扫处理。
如果桥梁裂缝的表层具有一定的干燥性，则可立即进行裂缝封闭处
理。首先将特种树脂胶注入到裂缝之内，再利用水泥基渗透结晶型
的涂料进行涂刷处理。而非结构性的裂缝问题，则应当采取桥梁梁
体整体喷涂处理技术，获得理想的修复效果。 

3.2.2 静压注射式修复法 
首先，对裂缝进行扩凿，并利用压缩空气的方式和丙酮开展裂

缝清洗工作，保障清洗的效果。其次，有效固定注射剂的底座，利
用环氧原料对裂缝进行修补，并及时检验实际密封性能，在充分保
障密封性能的基础上开展修复操作。在注胶前要对各项数据进行全
面的分析研究，保障操作过程的专业性与规范性，从而提升实际修
复效果。 

3.2.3 填充密闭式修复法 
首先要对裂缝进行扩宽和下凿处理，确保裂缝修复的深度与宽

度，再利用环氧树脂等材料进行裂缝的填充处理，之后利用玻璃纤
维进行保存密封修复处理，满足实际修复目标，降低裂缝问题对桥
梁稳定性的影响。 
3.3 其他技术 

3.3.1 加固技术：该技术主要是应用在桥梁混凝土裂缝位置的周
围区域，不仅能防止裂缝问题的扩大，还能增强钢筋混凝土的整体
牢固性与稳定性，提高桥梁的承载力。 

3.3.2 防腐技术：利用化学技术处理方式增强桥梁结构的防腐能
力，其实质是利用电化学作用实现对混凝土中离子分布状况的有效
调节，避免因桥梁结构腐蚀而导致裂缝问题。 
结束语 

交通运输业的稳定发展离不开高速公路混凝土桥梁的质量保
障，而加强对高速公路混凝土桥梁裂缝问题的科学处理，能有力的
提升高速公路桥梁的使用质量，增强使用中的安全性与稳定性。所
以，施工单位要重视对高速公路混凝土桥梁裂缝问题的客观分析与
有效处理，避免因裂缝问题而影响公路桥梁的正常使用，从而为社
会主义经济建设的有序进行提供有力的基础保障。 
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