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道路施工强夯加固技术理论与应用

万 鹏

 辽宁 沈阳 110168

【摘要】为了探讨夯实法对于地基强度的影响,提出了强夯法加固公路地基的设计方式,明确强夯法夯实能

量与公路地基加固效果之间的关系,以期提高公路工程施工质量。基于此,本文有效参考相关专家学者的

研究结果,提出强夯法加固公路地基的具体方式,探讨了相关的设计方法,以期为其他研究人士提供借鉴。
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1 道路施工强夯加固技术理论与应用

1.1 明确强夯法加固公路地基夯击次数
强夯法在土地加固过程中的应用,其夯实能通

常会由地表逐步蔓延至地下,与此同时,向周边区域

拓展,夯击次数的增加不仅可以提高土体的加固效

果,还能延伸其深度范围,由此可见,夯击次数对于

公路地基的加固深度具有一定的影响。对某工程所

应用的强夯法加固处理方式为例进行分析,可知此

工程运用2000KN·M 单击夯击能,即可对10M 深

的土地进行有效加固,将夯击次数控制在5次以内,
土体地基加固效果良好,加固效果可达到80%。强

夯法加固公路地基次数的确定,必须结合土体性质,
制定最为适宜的夯实方案。针对较为常见的地基土

体可运用点夯两遍至三遍的方法,对于渗透性能相

对较差的土体,那么夯击次数可相应增加,以确保公

路地基加固效果。在以上夯击工作完成后,还应当

以低能满夯的方式,使土体加固效果达到最佳,再通

过轻锤多次的方式,保证夯实过程的有效性以及科

学性。

1.2 确定夯击能的大小
夯击能的大与小将直接影响土体加固效果,还

能影响土体加固深度,通常情况下,夯击法的应用质

量,会受夯击次数以及夯击能大小的制约,夯击能值

越大,那么地基加固效果越显著,夯击能大与小的确

定,需要结合实际的施工情况,掌握机械设备的运作

效率。对以往的工程实践进行分析和总结,而后发

现若想保证加固深度的有效性,就要确定最为适宜

的单击夯击能,施工环节选择性的加大单击夯击能,
但不可对土体结构造成破坏。单击夯击能的大小选

择,需要首先明确强夯有效加固深度,而后结合工程

地质条件,参照相关的施工标准以及制度规范,做好

预先现场实验,以确保地基夯击功能的有效性。

1.3 选择最为适宜的夯锤形状
夯锤形状可从横截面以及纵截面两个方面进行

探讨。夯锤横截面的形状指的就是锤底形状,主要

有方形以及圆形两类,方形锤的夯点相对简洁,其缺

点主要体现在使用过程中需要具备使用导向,应用

过程较为繁杂。圆形锤的每个夯点都可精准落入到

坑位之中,使用过程较为便捷,它的应用也存在不

足,易受地形形状的制约,布置过程中仅能运用梅花

形。方形锤的应用可弥补圆形锤的缺陷,因此,在利

用强夯法的过程中,需要结合实际的施工需求,选择

最为适宜的夯锤形状,以保证土体加固效果。夯锤

纵截面形状较为多样,通常情况下可分为台球形、平
底形以及弹头形三类,弹头形以及台球形的夯锤形

状与地基的接触面积较小,这一过程中地基土体的

冲量较大,与平底形相比其加固效果更加显著。

1.4 确定横截面积以及边长
夯锤底面积大小将一定程度的影响夯锤对于地

面的冲击压力,如若夯锤底部面积较大,那么其贯入

力就较小,相应的夯击次数也会有所增加。这一情

形下,夯击处理过程中的横向范围也将有所拓展,相
反亦同样如此,所以,工程施工环节,需要择选最适

宜的锤底面积,结合地基土体的形状等各类因素。
土地性质存在差异,那么最终锤底面积也会有巨大

差别。通常情况下,公路路基单位面积受力较大,地
基土体加固效果也就越好。基于此,公路地基土体

加固处理过程中,可有效运用底面积较小的夯锤,保
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证土体加固效果,除此之外,也可运用底面积较大的

夯锤完成施工任务,再二次利用底面积较小的夯锤

而进行夯实作业,方案选择需要结合施工具体情况

以及土体性质等等,大大提高施工效果。

1.5 夯锤上的锤孔
夯锤之上布有多个锤孔,借助锤孔可以一定程

度的增强强夯加固效果,锤孔大多处于夯锤底面位

置,其主要作用为贯通上下排气孔,利于气体排除,
此气体多为坑底内部的空气。锤起之时应减小吸

力,这样可有效避免出现提锤困难的情况,传统的施

工模式下,所运用的夯锤锤孔均较小,易出现堵塞问

题[1]。最近几年来,随着技术水平的不断提高,对夯

锤而进行改良以及优化,垂孔直径范围得以扩大,多
处于25CM~30CM 之间,其应用优势更加显著,提
高了加固效果。

1.6 结合地基土体性质,选择最适宜的夯实

方式
  强夯法在公路工程施工建设中的应用极其广

泛,通常情况下此方法可用来加固砂土、碎石土以及

粘土等等,此外,还普遍应用于人工填土地基以及湿

陷性黄土等各类情况下。值得一提的是,强夯法的

运用有必要结合公路地基的土体特性,选用最为适

宜的夯实方式,比如,明确土体的初始密度、饱和度

以及渗透能力,即便同种类型的地基土,如若其深度

不一,那么其力学性质也会有所不同,物理性质同样

具有较大差异,在利用强夯法对公路地基进行加固

处理的过程中,其最终目的是为了增强土体的密实

度,提高自身强度,削弱地基土体的压缩性[2]。除了

以上几项要素,在应用强夯法加固公路地基的过程

中,也应从其他次要环节入手,例如,测试时间的确

定以及锤体静压力的控制等等。发挥强夯法的应用

优势,保证加固深度,提高加固效果。

2 强夯法夯击能量与公路地基的加固

效果之间的关系
  单击夯击能的大小等同于落距和锤重的乘积,

若想保证地基加固效果,就要相应的增加落距以及

锤重,而单击夯击能的大小则要有效考虑地基土体

类型以及荷载能力等,结合施工过程中的加固深度,
确定最为适宜的夯击能量,需要根据现场的施工情

况予以确定,组织试夯实验,以保证夯击能量的合理

性[3]。夯击能还可细分为单位面积夯击能和总面积

夯击能,每种土质的总面积夯击能均有所不同,对于

饱和土体地基来讲,一般情况下都会进行多次夯击,
每次夯击行为都会存在一个极限夯击能,这一极限

夯击能主要指的是在土体自重相等、空隙水压力相

等的情况下所体现的夯击能;对于细粒土来讲,通常

要将夯击能定位在1500KJ/M2~4100KJ/M2;对于

粗粒土来讲,则要将夯击能定位在1000KJ/M2~
3100KJ/M2。确定夯击能的过程中,需要从全局性

的角度入手,充分考虑各方面的因素,其一,注意每

次夯击都要保证一定的夯沉量,如若夯沉量过小,那
么最终地基土体加固效果将很难得到保证[4]。其

二,夯坑坑边土体起量应当尽可能减少,与地基土体

夯沉量相对小,只有这样才能最大程度的保证挤密

效果。其三,夯坑深度不可过深,过深将会增加提锤

过程的难度。

3 结束语
工程施工过程中常涉及土地地基加固处理相关

的工作,而这一环节强夯法发挥了巨大作用,应用强

夯法时,需结合土体性质,明确土体夹层以及厚度等

各类要素,并全面考虑路堤荷载能力以及实际高度

等等,确定以上因素给强夯法加固效果所带来的影

响,以此为基础,做好强夯法加固地基的设计工作,
从经济性角度进行探讨,提前做好现场试验,保证设

计方案的科学性以及适用性,使地基加固处理效果

达到最佳状态。最后,希望笔者的分析以及探讨为

相关的研究人士带来借鉴以及参考。
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