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透水混凝土压模一次成型在城市道路人行道中的
应用浅析

林红  李天超  曾江  王志峰  闫献一
中建二局土木工程集团有限公司  北京  101149  

【摘要】城市传统的人行道铺设技术存在着透水性差、易松动、施工要求高、寿命短并且对环境有一定的损害，

极易造成城市“热岛”效应的产生，逐渐不能满足城市发展的需要。如何提升城市人行道施工技术，提升其透水性，

增强其耐用度是现在城市建设中的一项重点问题，人行道透水混凝土与盲道压模一次成型技术的出现很好地解决了

这一问题。通过应用人行道透水混凝土与盲道压模一体成型技术，可以显著地提升人行道的透水性，降低城市“热

岛”现象的产生，有着较强的实用价值与环保价值。因此本文对透水混凝土压模一次成型技术在城市道路人行道中

的应用问题进行了深入分析，并对其技术应用问题进行了细致的阐述，最后详细的分析了其在人行道中的应用效果。

希望能够通过本文的研究对透水混凝土压模一次成型技术的提升与应用提供一定的帮助。
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引言
随着经济的不断发展，我国的道路施工工作也在逐

步的完善中，其建设的步伐也在一步步加快。普通的混

凝土在实际运用的过程中，往往会因为透气性和透水性

不足的问题；导致雨水不能良好的渗透进入地面，极易

导致“热岛现象”的产生；同时由于传统人行道透水性

性能较差，在雨天或者在融雪的情况下极易导致路面积

水情况的出现；如果城市的排水系统未能进行有效的配

合或者存在一定问题，就会严重的影响到城市道路人行

道的正常使用。在一定程度上来说对于城市道路人行道

中的实用性和安全性、舒适性上都会有着一定的问题，

而透水混凝土压模一次成型技术的应用很好地解决了这

一问题。

1 透水混凝土的相关概述
透水性混凝土压膜一次成型技术从字面意思上来说

就可以进行简单的了解，即具有透水性质的混凝土，成

型也较于简便。从具体来说就会利用新型的工艺和施工

来完成对于道路工程的施工，从而获得透水性混凝土。

其也可称为无砂透水混凝土，是由骨料、水泥和水混合

制作而成的一种疏松多孔形式的轻质混凝土，透气性和

透水性上表现良好 [1]。可以更好地让雨水正常的流入地

下，从而补充地下水量；对于城市的地下水位降低以及

城市的“热岛效应”有着一定的缓解作用；对于环境的

友好度具有较强程度的提升。

透水性混凝土在保证强度的同时也需要注意保持贯

通孔隙的数量和质量；从而最大程度地保证透水性质的

稳定性。所在实际的制备过程中除了需要更好地把控原

材料的质量；还需要做好相应的配比以及制备工艺的问

题。在制备中一般采用单粒级的粗骨料为主要的机理结

构，同时辅以硅酸盐水泥、掺合料等一同完成透水混凝

土的制备工作。

2 透水混凝土的性能及特征的相关介绍
2.1 透水的机理

对于透水混凝土而言，透水混凝土内部的空隙结构

是保证透水混凝土性质的重要因素之一，同时也是体现

透水混凝土性质的主要原因之一。透水混凝土孔隙按照

透水性能的优劣程度可以分为三种透水状况，分别就是

连通孔隙以及半连通孔隙与封闭孔隙这三种 [2]。连通孔

隙以及半连通孔隙与封闭孔隙三者在实际的透水性混泥

土制备过程中都会出现，且具有不同的性能。

2.1.1 连通孔隙

连通孔隙，顾名思义就是拥有着较为完整的连通空

隙，并且在两端都可以与外界相连，透水性能也是最为

优秀的一种状态。

2.1.2 半连通孔隙（“布袋型”孔隙）

关于半连通孔隙（“布袋型”孔隙）即有一段是与

外界相互连通的空隙结构，在实际的透水性混凝土使用

过程当中，也比较容易形成这种“布袋”；在实际的运
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用过程中难免会存在一定程度的堵塞以及使用方面的问

题，这些原因会导致相应的堵塞问题出现。但是在实际

中这种“布袋型”孔隙可以更好的分担内涝的风险；但

是对于雨水的渗漏以及地下水位的补充就会存在一定影

响。

2.1.3 封闭孔隙

在实际应用中发现，封闭性空隙可发挥的作用是最

小的，其强度与普通混凝土强度相对比的情况下，根本

比不上普通混泥土的强度；在透水性能上也没有丝毫的

帮助；甚至在质量上还存在着一定的减弱，对于城市道

路的人行道路建设是极其不利的。所以为了可以更好的

保证透水性的有效表现，就需要重点加强对于空隙结构

通透性的保障问题。

2.2 抗拉及抗压的性能

透水混凝土在材料的组成上就是为了更好的保证混

凝土透水性能的优秀表现，在实际的应用中会导致出现

强度与抗拉性能方面存在一定的不足；但是对于城市道

路人行道工程项目中基层施工而言，就需要做好相应的

强度以及抗压性能的保障。其主要会受到以下三个方面

的影响，主要为：针对骨料本身、胶凝材料以及胶结层

界面的相关强度 [3]。在以上三者之间最为重要的是，关

于骨料本身的强度；因为骨料本身的强度是构建透水性

混凝土的主要骨架。在一定程度上来说骨料本身的强度

就决定着透水性混凝土的抗性。

3 透水混凝土压膜一次成型在城市道路人行道工
程基层施工中的应用
3.1 原材料的选择及用量分析

在城市道路人行道工程项目基层施工中，在应用的

过程中需要注意的是原材料的选择及用量。

3.1.1 采用的水泥要符合国家标准

依据《通用硅酸盐水泥》中提到的，在保证水量最

佳的情况下，适当的增加水泥的含量不仅有助于增加骨

料表面以及透水性混凝土的稠度，并且还可以有助于增

加骨料表面以及透水性混凝土的厚度，从而有效的提升

其质量。其实际的水泥用量在 300kg/m3-450kg/m3 是最

为适应，同时在质量和通透性上处于一个较为优秀的状

态。

3.1.2 粗骨料的选择

在粗骨料相互接触时就会产生双凹黏结面；水泥浆

的厚度对于黏结点有着一定正比性的影响。所以在骨料

的选择上就需要保证强度与水透性的有机统一。经过实

际的测量与试验后得知在 10mm-20mm 以及 6mm-8mm

的碎石最为适合透水性混凝土的生产，同时对于其质量

和透水性也会有着一定的提升。

3.1.3 用水量的控制

在外加剂的使用中需要结合实际情况，严格控制水

的使用量，从而最大程度地保证水泥和骨料不会出现离

析状况 [4]。

3.2 透水混凝土配合比的设计

3.2.1 因地制宜

依据实际的道路工程项目基层施工要求和现场条件

分析来确定相应的强度、孔隙率以及耐磨性等具体指标。

3.2.2 孔隙率

为了更好的提升孔隙率和封闭孔隙的形成就需要尽

可能的使用杂质含量低的物料，从而保证孔隙率 [5]。

3.2.3 强度及水胶比

其强度可以参照《普通混凝土配合比设计规程》加

以完善。水胶比一般控制在 0.25-0.35 左右。

3.3 材料搅拌工艺

在进行城市道路人行道工程基层施工时，透水混

凝土的制备方式为应采用现场搅拌制作 [6]。在实际计算

中需要统计相应数量来进行取出搅拌工作，（备用：

10%-15%）实际的制备过程，搅拌机搅拌时间需要三分

钟以上（加入外加剂）；同时在基本搅拌完成后需要把

称量好的增强剂加入其中，再经搅拌机搅拌一分钟以上；

实际的搅拌温度也需要控制在 30℃左右。

3.4 摊铺工序的控制

在实际进行道路工程项目基层施工透水混凝土摊铺

前，需要将基层土地进行科学的处理，包括对于基本路

面的清理、路面的平整等工作，在实际完成后还需加盖

过滤用土工布；防止透水混凝土孔隙堵塞情况的出现。

铺设完土工布后还需要 20cm 级配碎石层（大小在 5

㎜ -20 ㎜左右）[7]。同时为防止暴雨和积水情况的产生

还需要架设专用透水盲管排水系统，从而及时的处理积

水问题。另外需要特别注意人行盲道的铺设工艺，由于

人行盲道的结构与普通道路不同，因此在进行人行盲道

的摊铺时需要采用易脱模的盲道隔离模板进行安装。其

次在进行浇筑时对滑动振动刮平技术的应用也要特别注

意。在上述工序处理完备后方可进行地面平整以及压实

作业，保证铺设层与原有路基形成一个统一的整体，便

于后期的透水性混凝土的铺设工作。在施工时间过长的

情况下还需要根据实际情况设置施工缝，以保证整体的

统一和质量。

3.5 后阶段的施工

后阶段的施工主要是对压膜一次成型透水性混凝

土进行养护工作，如膨胀缝的切割、路面养护等。由于

混凝土路面具有一定的热胀冷缩效应，为了防止由于温

差变化导致路面出现干缩效应，导致出现裂缝，影响道

路的整体使用寿命，需要设置膨胀缝 [8]。在设置膨胀缝
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时应结合工程实际情况选择合适的时间与间距设置膨胀

缝，通常膨胀缝的宽度为 0.5cm 左右。对混凝土的洒水

保湿养护保障至少在 7 天以上，另外，在对其进行养护

时应特别注意表面孔隙清理工作，防止表面被尘土污染，

一旦孔隙被尘土堵塞可以采用高压冲洗、风机或真空清

扫等方法。

4 在城市道路人行道中盲道应用压模一次成型透
水混凝土效果分析

压模一次成型透水混凝土与以往的施工技术相比，

其拥有更高的透水性与耐用度，弥补了以往城市人行道

中盲道较易出现的松动、寿命短的问题。其次，压膜一

次成型混凝土具有样式多变、色彩丰富的特点，可以良

好的适用于城市人行道的设计要求。并且具有良好的降

噪效果，对降低噪声污染，提升人们使用舒适度具有着

重要的意义。最后，压模一次成型透水混凝土在实际施

工中工序简单、胶凝材料用量少、绿色环保具有较强的

环保意义。

5 结束语
随着社会的发展，人们生活水平的提升，对居住环

境的要求越来越高，以往城市人行道的建设，普遍存在

透水性差、平整度低、寿命短等问题。在这一背景下，

本文对压膜一次成型透水混凝土从具体的选材、配比到

实际的基层、添加等各施工工序进行了详细的阐述，尤

其在透水性混凝土的制备与铺设环节中需要重点注意。

同时对于后期的保养、维护阶段的重点以及其保障措施

进行了深入的分析与阐述，以保证其透水性能以及稳固

度得到保障，提升整体施工质量，以保证该技术在城市

人行道中应用的质量与效果。
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