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Abstract
In the secondary highway reconstruction and expansion project in mountainous area, whether the route design is reasonable determines 

the feasibility and rationality of the reconstruction and expansion, as well as the safety and comfort of highway access, as well as the 

coordination with the surrounding natural landscape. Therefore, in the actual work, we must pay attention to and do a good job in route 

design. This paper takes a project in Guizhou province as an example to discuss its input.
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山区二级公路改扩建的路线设计分析
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摘 要

在山区二级公路改扩建项目中，路线设计是否合理决定了改扩建的可行性与合理性，也决定了公路通行的安

全性与舒适性，以及和周围自然景观能否协调。因此，在实际工作中，必须重视并做好路线设计。本文以贵州某

项目为例，进项探讨。
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1.工程概况

某项目主要技术指标如表 1所示。

2.改扩建项目路线设计的特征与基本要求

2.1 路线设计特征

在改扩建道路项目路线设计中，同新建工程一样，

也需要遵从一定的设计规范和要求，但是在具体的细节

设计等方面存在一些差异性，具体的设计特征如下：其

一，要注意设计和调整平纵组合不恰当的路段。鉴于平

面线形设计在改扩建道路项目的作用，实际施工中要在

对各项建设目标进行统筹兼顾，对平面线形进行科学调

整，尤其是要及时妥善修正平纵组合不合理或纵断面不

科学的道路路段。其二，改扩建道路项目路线设计不可

同现有路线设计之间存在矛盾或冲突问题，需要遵从现

有道路设计原则的基础上，充分勘查项目所在地的地质

情况与道路情况，确保设计不会偏离实际项目情况。比

如，要高度重视考虑扩建道路路基和现有路基之间存在

的沉降差情况，做好相应的处理工作，确保改扩建道路

路线设计的质量。

2.2 路线设计要求

在改扩建道路项目路线设计中，涉及如下两个联系

紧密且又相互影响的因素，即：路线走向与路线设计面。

一方面，在改扩建道路项目路线走向设计中，涉及比较

多的设计准则和要求，设计流程相对比较复杂，需要进

行统筹、多角度考虑。在设计改扩建道路项目路线走向

期间，需要结合项目在现有道路网络中的功能、道路等
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级以及项目所在地的地质条件、地形条件与水文条件，

同时还需要考虑项目所在地的管道敷设情况、航空以及

铁路等实际布局情况。除了考虑上述关键因素外，在设

计道路项目路线走向方案期间，还需要结合实际的勘查

数据和考核结果等来挑选出最佳的走向设计方案，确保

可以满足道路施工安全性以及路线设计合理性等需求，

增强行车的稳定性与安全性。另一方面，在改扩建道路

项目路线设计中，从横纵断面和平面等方面入手，严格

按照相应的准则和规矩，增强设计的合理性与科学性，

明确改扩建道路项目路线设计的关键点，确保后续改扩

建道路项目的等级与承载性能等均可以满足实际的施

工需求，确保形成的安全性。

表 1 主要技术指标

3.路线总体设计方案

以项目所在位置的地形条件为依据，综合考虑资金

筹措状况，在按照“安全、耐久、节约、和谐”原则的基

础上开展勘察设计。根据区域各项基本情况，坚持以人

为本和可持续发展，做好地形选线与地质选线的前提

下，注重安全与环保，紧跟省干线公路“畅安舒美路、

多彩贵州行”的建设步伐，积极做好沿线绿化，保证景

观设计合理性与可行性，努力打造“畅、安、舒、美”

的公路工程。

（1）按照因地制宜的原则确定路线指标，保证定

位的合理性，最大限度利用老路，根据各路段功能及特

征，确定相应的技术及改造方案，如果路段技术指标无

法达到要求，则可通过对工程措施的应用来解决，如限

速、增设减速标志，保证路段通行的安全性，有针对性

地开展勘察设计。

（2）最大限度利用现有的各项资源，保证资源利

用率，使改造以后的工程各项技术状况、等级和管理都

能满足实际的交通要求。

（3）对于路线的总体布局，需要和城镇建设规划

保持密切的配合，保证路线布设科学合理和建设规划相

协调。

（4）切实加强综合地勘，注重地质选线和环保选

线，针对路段上存在的滑坡路段，应采用有效避让措施。

（5）根据政府资金状况，以各项自然条件为依据，

尽量压缩工程量和造价，部分较为困难的段落，可适当

降低标准，当遇到不良地段时，应积极予以避让，不得

盲目进行高填深挖。

（6）重视保障行驶安全，对事故发生几率较高的

路段，应将其视作改造的重点。

（7）利用好所有现有的自然景观，按照公路美学

以及和周围自然环境相协调的原则进行设计，保证公路
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能够和自然环境融为一体。

4.路线布设

该项目的路线起点为潮砥镇永红路路口，顺接潮砥

镇永红路路口，再沿老路施以局部截弯取直布线，于

K1+010新建一座采用 1～45m钢筋混凝土板拱结构的

大桥，其宽度与长度分别为 12m、63m；在 K1+100和

老路连接，再沿老路实施截弯取直布线，于 K2+460开

始沿老路的左侧下缘进行布设，并于 K3+023新建一座

采用 3～30m预应力混凝土 T梁结构的中桥，其宽度和

长度分别为 12m、100m；跨越对侧山脊在老路的左侧

避开现有房屋进行布线，路线一直沿江布设到 K3+815，

新建一座采用 1～40m预应力混凝土 T梁的大桥，其宽

度与长度分别为 12m、50m；在跨河后，再沿老路的左

侧下缘进行布设，于 K4+215新建一座采用 1～40m预

应力混凝土 T 梁结构的大桥，其宽度和长度分别为

12m、50m；跨越对侧山脊之后，沿公路的右侧进行布

设，从 K4+700处开始沿老路实施截弯取直拟合布线，

于 K5+247

新建一座采用 3～30m预应力混凝土T梁结构的中

桥，其宽度和长度分别为 12m、100m；在跨越到对面

以后，再沿老路实施截弯取直拟合布线，于 K5+815新

建一座采用 1～30m预应力混凝土 T梁结构的中桥，其

宽度和长度分别为 12m、38m；跨到山脊的对面后，沿

老路实施截弯取直拟合布线，于 K6+526新建一座采用

2～30m预应力混凝土 T梁结构的中桥，其宽度与长度

分别为 12m、69m；跨越到山脊的对面后，沿老路实施

截弯取直拟合布线，为避免对水源保护区造成影响，于

K7+710新建一座采用 2～30m预应力混凝土 T 梁结构

的中桥，其宽度和长度分别为 12m、70m；在跨过山脊

之后，于 K7+750新建一座长度为 360m的隧道，隧道

到 K8+110结束，再沿贵州德江白果坨国家湿地公园核

心区内侧进行线路布线，这一过程中，于 K8+390新建

一座采用 3～30m预应力混凝土 T梁结构的大桥，其宽

度和长度分别为 12m、130m，并于 K8+515和 K8+800

各新建一座采用 2～30m预应力混凝土 T梁和 3～30m

预应力混凝土 T 梁结构的中桥，其宽度和长度分别为

12m、70m和 12m、100m；路线到达 K9+000后，与老

路连接，开始局部截弯取直布线，到 K10+940结束，

中途于 K9+375、K10+155、K10+615 新建三座大桥，

结构分别采用 2~30m预应力混凝土 T梁、4～20m钢筋

混凝土箱梁、1～30m预应力混凝土 T梁，其宽度和长

度分别为：12m、70m，12m、92m，12m、40m；在此

之后于K11+135新建一座采用 3～40m预应力混凝土 T

梁结构的大桥，其宽度和长度分别为 12m、130m；在

跨江之后，沿山体布线，然后和 G352—K24+210相交

于终点，该路线的总长为 12.3km。

5.路线指标

根据项目在路网当中占据的地位和作用，以及对远

景交通量作出的准确预测，将本项目标准确定为二级公

路，双车道，设计速度为 40km/h，个别困难路段取原

设计速度，路基的宽度确定为 8.5m；路线采用平、纵、

横综合设计，尽量与地形变化相顺应，达到线形连续、

指标均衡和视觉良好的目标。在纵面，因项目会受到地

形条件和地质条件的影响，为防止高填深挖，不追求缓

和坡段。此外，针对超长坡度段，应做好安保工程设计。

根据项目所处地形条件，用好各项技术指标，按照“主

要指标强制执行、次要指标灵活运用，突破指标论证使

用”的基本原则，确保线形的连续性和均衡性，以达到

保障行车安全的根本目的。另外，平面设计过程中，部

分路段应降低标准，这样能充分利用老路，避免建设的

重复性，并与老路之间良好拟合。

6.结束语

综上所述，路线设计对山区二级公路改扩建有重要

作用和影响，本项目通过对路线的科学设计，达到预期

努力打造“畅、安、舒、美”公路工程的目标，在路线设

计中采用的理论、方法都有良好的参考借鉴价值。
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