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淮安有轨电车车辆充电方式

张 娴

南京金城轨道交通设备有限公司 江苏 南京 211161

【摘要】本文主要介绍南京金城轨道交通设备有限公司在淮安现代有轨电车一期工程地面充电装置、充电
网项目中设计的有轨电车用架空充电轨系统。该项目工程采用储能式有轨电车,在车站、车辆段停车库等
通过充电轨供电装置对有轨电车进行充电。线路总长度约为20.3km,全线均为地面线,共设车站23座,
车辆段38处(其中移动供电6处)。
本文介绍的有轨电车用架空充电轨系统的工作原理是:通过与站台钢结构接口一致的悬吊安装装置,把钢
铝复合接触轨及其附件悬吊在设定的高度,与车辆受流器压力接触后对车载蓄能装置进行充电,保证车辆
正常运行。
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1 背景技术
随着我国不断提高的城市化水平和快速发展的

城市建设,城市轨道交通面临的压力是越来越大,同
时,城市轨道交通的需求出现分层次、多元化发展态
势,作为介于城市快速轨道交通与常规公共交通方
式之间的现代有轨电车,在我国迎来了一个新的发
展时期。

现代有轨电车的优点主要体现在:
(1)路段一般拥有独享的路权,哪怕是混行路权

的线路,在有轨电车运行的路段内,路权也必须为有
轨电车独享,采用交叉口处信号优先权,保证运行的
速度和安全。

(2)地面线路,站台结构简单、规模小,景观好,
与其他城市轨道交通型式的基础设施相比,投入小
很多。

(3)低地板车辆性能出众,能够很好的适应城市
道路的线路类型和设置站台的需求,乘客上、下车方
便和安全,相较常规公交有很高的乘坐舒适度。

(4)较之大运量轨道交通轮轨之间的振动和噪
音要小很多;线路的选取和车辆的设计都十分美观,
成为城市中一道靓丽的风景线。

因具有运量大、换乘方便、运行可靠、舒适、节能
环保、低噪音、景观性好等优点,解决了交通拥挤的
问题,储能式现代有轨电车成为中小城市先进轨道
公交方式公交,拥有广阔的发展前景。

2 充电系统概述
本供电系统为储能式有轨电车用架空供电系统,

即在车辆进站时,车辆上部设置的受流器与车站悬吊
安装的充电轨接触,对车载的蓄能装置进行短时充电
蓄能,车辆出站时,受流器滑出车站充电系统,电车在
各站台之间的区间段使用蓄能装置提供电动力,确保
车辆的正常运行,并具有一定的越站能力。

3 正线车站充电系统介绍
正线车站用架空充电轨系统通过以下技术方案

来实现:
1)本系统悬吊于车站建筑侧面下方、有轨电车

走行轨的正上方,根据车辆需求和充电方式,总长定
为30米,组成包括15米的充电轨(1)、两个7.5米
的低速端部弯头(2)、复合轨接头(3)、中心锚结(4)、
电连接(5)、多处悬吊装置(6)和读卡器安装底座
(7);其中两个端部弯头(2)分别安装在充电系统的
两端,端部弯头与相邻的充电轨、或端部弯头之间采
用复合轨接头(3)连接;中心锚结(4)安装在每处供
电系统中部,位于悬吊装置两边;电连接(5)安装在
充电轨或端部弯头(2)上靠近地面充电柜的位置。
2)悬吊装置(6)由悬吊钢结构、安装紧固装置、

绝缘子和悬吊线夹组成。其中悬吊钢结构通过紧固
件固定安装在站台挑臂上;安装紧固装置通过特制
的T型头螺栓安装在悬吊钢结构下端;绝缘子悬吊
在安装紧固装置的矩形管中部;悬吊线夹与绝缘子
通过螺栓紧固连接。充电轨(1)固定于悬吊线夹的
绝缘托板上。
3)读卡器安装底座(7)通过螺栓安装在每处供

电系统中部相邻的两个悬吊装置(6)上,使读卡器位
于供电系统(1)的正上方。
4)充电轨(1)为钢铝复合轨接触轨。充电轨由

铝轨和不锈钢带组成,其中不锈钢带采用数控辊压
成型线进行钢带成型,再与铝轨通过挤压复合设备
复合成型,此技术为德国引进的先进成型技术,质量
可靠。

正线车站储能式现代有轨电车用架空供电系统的结构示意图
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本系统的优点在于:
1)本系统上的充电轨(1)与储能式有轨电车的

受流器产生压力接触时,通过系统(1)上安装的电连
接(5)对车辆上的储能装置进行短时充电,能够满足
储能式有轨电车的供电需求。在储能式有轨电车离
站时,受流器滑出端部弯头,采用车载储能装置持续
供电,能够保证车辆的正常行使。
2)本系统两端的端部弯头根据受流器的工作模

式和高度,设计出合理的斜度,可以引导储能式有轨
电车的受流器顺利驶入/滑出充电轨,实现平稳过
渡,并在受流器以一定速度驶入时对系统产生的冲
击力有很好的承受能力。
3)本系统中部,充电轨上方,相邻悬吊装置(6)

上设置的读卡器安装底座(7),用于读取储能式有轨
电车车辆驶入/滑出供电系统时的到站/离站信号,
确保车辆在进出站时,避免受流器与充电轨之间的
拉弧现象。
4)本系统两端的端部弯头(2)在端部焊接有接

地挂环,在工作人员对系统检修维护时,提供接地
保护。
5)悬吊线夹的绝缘托板斜度设计值与充电轨

(1)腰部接触面的斜度相同,并与充电轨之间有一定
的间隙,能够实现充电轨因热胀冷缩沿线路方向的
自由伸缩。
6)本系统采用悬吊装置(6)的可调结构设计,针

对每处悬挂点设置不同的拉出值,实现车辆受流器
增加有效工作接触面,从而使车辆受流器磨耗均匀,
提高使用寿命。
7)整套系统全部采用螺栓连接,结构简单可靠,

产品互换性好,施工安装便利,易于拉出值和导高的
调节。

4 车辆段充电系统介绍
车辆段充电系统与正线车站充电系统的原理是

相同的,但是由于充电方式和建筑结构高度的不同,
车辆段的充电系统只需要两根10米的端部弯头即
可实现充电需求,需要高净空的悬吊结构才能实现
充电装置的安装和固定。

车辆段储能式现代有轨电车用架空充电轨系统的结构示意图

5 移动充电系统介绍
1)移动充电系统的基本功能
移动式充电系统为车辆段运用库内调试提供动

力电源。移动式充电轨与车顶平台门、充电轨供断
电、充电轨接地等系统进行联锁,以确保检修人员在
车顶作业的安全。

移动式充电系统包括移动段刚性充电轨、门禁
系统、电气联锁控制系统等部分。充电轨通过伸缩
架安装于车顶上方、屋顶梁上,以下悬的形式,通过
上下移动的方式释放车顶上部空间;门禁系统安装
在平台门禁门处,并联锁控制隔离开关分合闸,与库
内移动充电轨系统和充电轨接地系统联锁,可预防
工作人员在充电轨带电的情况下上车顶作业,保障
作业和人身安全;电气联锁控制系统主要由PLC可
编程控制器、相关电器元件等组成,通过控制系统实
现刚性移动充电轨的上下移动和到位控制,同时保
证库内与移动充电轨相关设备(如起重机、车顶平台
安全门控装置等)的安全联锁性。
2)移动充电轨系统的结构
移动充电轨系统由钢铝复合接触轨、绝缘子、驱

动和伸缩装置、电连接组成。伸缩装置利用平行连
杆的结构形式,由驱动机构带动其上下移动。

在移动充电轨上设有电缆连接板,和库内的充
放电装置相连。通过充放电设置的控制装置,实现
充电轨在工作位时的电流等电位传输,避免高压闪
火或放电。

车辆段运营库移动充电轨系统的结构示意图

3)移动充电系统的优点:能有效释放车顶上部空间
并正常供电,满足有轨电车授流要求。

结束语:
(1)从工程实践以及科技进步发展的趋势看,在

我国大、中型城市中,修建现代有轨电车,有利于缓
解城市交通压力。现代有轨电车从运力经济、安全
可靠、环保舒适等各方面综合评价,能够达到大载
量、低成本、高速度等要求。

(2)本文介绍的淮安项目工程的有轨电车车辆
充电方式虽然取得了初步的成功,但还存在技术改
善和实施方案改进的空间,在以后的设计工作中,会
结合现场施工所暴露出来的问题进行多方位考虑和
研究,通过对零部件设计的完善来提高有轨电车充
电轨系统的技术水平。
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