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基于人防建筑设计中消防设计探讨 
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【摘要】人防建筑设计工作的开展主要是为了保证我国人民的安全，还能够在一定程度上体现国家综合国力。对
于人防建筑设计来说，核心就在于消防设计，因此在开展相关的设计工作时，就需要以这项内容作为要点，协调
人防建筑设计和消防设计之间的关系，为我国综合社会经济的安全发展提供有效保障。
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【前言】在我国当代社会发展的过程中，经常会由

于受到不利因素的影响产生重大的经济损失，甚至可能

会造成人员伤亡。人防工程防火设计工作的开展就可以

对其中存在的问题进行预防，需要注意的是在实施设计

工作时要明确人防工程发生火灾的特点，采取有效的防

火措施，才能够确保人防建筑的合理应用。

1人防建筑设计消防设计的必要性
人防建筑设计在每一个城市发展的过程中都需要体

现重要的作用，其作为一种防护建筑需要体现自身的功

能。人防建筑与普通的建筑工程在结构上存在一定的差

异，在开展综合设计工作时，就需要重视消防设计，使

其能够发挥安全防护作用。人防建筑设计中的消防设计

不仅能够为人们的日常生活及城市建设发展提供保障，

还可以在战争防控当中起到较大的作用。我国针对人防

建筑消防设计提出了相关的要求，在开展有关的建设工

作时，要确保其综合化和合理化，不能忽视相关的设计

内容。消防设计是防止火灾的重要工作内容，其能够减

少火灾的危害，在产生火灾时还能够开展应急措施，对

于提高人防建筑功能体现有较大的实质性作用。

2基于人防建筑设计的消防设计分析
2.1防火设计

防火设计是人防建筑消防设计的要点，设计人员在

开展相关工作的过程中，需要以防火设计作为基础，为

预防火灾提供有效保障。人防建筑的防火等级需要达到

一级要求，其中的设备防火门都需要利用甲级钢制防火

门，并且在选择防火卷帘时其耐火极限要高于 3h。在

对防火卷帘与楼板、梁和墙柱之间的间隙进行封堵时需

要利用防火封堵材料，这样才能够起到实际作用。在开

展防火设计工作的过程中，穿越防火墙及隔墙的管线要

采用不燃材料进行填实。在对地下室建筑进行防火设计

时，要设置自动灭火系统，并且保证防火分区面积达到

规范性要求。在基础和钢筋混凝土框架上需要砌筑防火

墙，在不燃烧体的地面或者钢筋混凝土梁上部可以砌筑

防火隔墙，以确保防火效用。对于变形缝结构基层，则

主要需要采用不燃烧材料，禁止在表面采用可燃或者易

燃材料，避免在发生火灾时火势蔓延。地下室人防建筑

的每个防火分区都需要设置至少 2个安全疏散口，帮助

人们尽快疏散、逃离。

2.2消防控制室

消防控制室的设置主要是让专业的操作人员对消防

设置情况进行分析、监管，在产生火灾时可以及时调度

消防设备及人员。在设计消防控制室时，需要将其设置

在地下一层直通地面的安全出入口，消防控制室管理人

员要对排烟机房、配电室、通信机房、消防水泵房等的

运转情况进行分析。消防控制室与其他部位之间需啊哟

利用不低于 3h耐火极限的隔墙和不低于 2h耐火极限的

楼板隔开，防止在产生火灾时蔓延到控制室内部。一般

来说，人防建筑内部是不需要设置油浸电力变压器室的，

但是在消防控制室内部还是需要视情况而定。设计人员

需要不开了人流集中的出口，还需要将其与其他的部位

隔开。在人防建筑的的出入口地面建筑㔿周围建筑物之

间需要保持一定的防火间距，具体的间距如图 1，应该

对有采光窗井和排烟竖井的人防工程进行了合理的间距

设置。

图 1   采光窗井、排烟竖井与相邻地面建筑的防火间距
2.3防火防烟分区设计 防火防烟分区设计的主要目的是避免在防火区或者
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防烟区受到火灾影响时，另一个区域产生相应的不利情

况。在实施防火防烟分区设计工作时，设计人员需要按

照专业的要求对其中的内容进行完善，以更好地完成工

作任务。防火分区需要设置在人防工程各个出入口最里

面的一道密闭门范围内。在计算防火分区面积时，需要

除去水泵房、厕所及水库等的面积。另外，防火分区的

划分需要与防护单元相结合，每一个自走式汽车库防火

分区的最大使用面积是 2000m2，在内部设置自动灭火设

备时，最大可用面积可以增加一倍。在设置防烟分区时，

设计人员要需要按照防火分区的最大使用面积规范进行

完善，在顶棚或者顶板的高度高于 6m时，可以不用受

到这个限制。最后，防烟分区不能跨越防火分区。

2.4安全疏散设计

安全疏散设计需要考虑到人们在疏散过程中的安全

性，保证人们的安全。在开展这项设计工作时，设计人

员需要按照不同的方向分散设置，房间内的最远点距离

房间门口的距离需要在 15m以内。在设置房间门到最近

安全出口最大距离时，需要按照不同的建筑类型进行设

置，主要为：医院 24m，旅馆 30m，其他工程 40m。每

个安全出口设置中，疏散走道和楼梯的宽度需要按照人

数进行计算，一般来说每 100人需要利用不小于 1m净

宽的疏散口。部分人防工程的使用层超过 2层，或者其

与室外的地坪高度差超过 10m，对于这类人防建筑工程，

需要设置防烟楼梯间，在火灾不断蔓延的过程中，起到

防烟作用，减少人们受到的损害。在设置防烟楼梯时，

设计人员也需要达到有关的规范：入口处要设置前室并

且面积大于 10m2，设置防烟排烟设施，楼梯间的门要利

用乙级防火门，并且向疏散方向开启。

2.5消防系统设计

消防系统是人防建筑消防设计的要点，整个系统包

括较多的内容，设计人员要明确每一个分项系统的设计

形式与要求。第一，自动喷水系统。在设置这个系统时，

要考虑到其用水量，一般是 30L/s，并且水泵的供水压

力为 0.50MPa，在消防泵房内需要设置湿式报警阀。在

开展汽车库自动喷水系统设计时，要将危险级设置为Ⅱ

级，喷头的流量系数为 80。除了风管及部分梁下需要

采用垂直喷头，其他的要采用直立型喷头。第二，火灾

自动报警系统。人防建筑地下室的火灾自动报系统需要

接入到自动报警控制器当中，在发生火灾时，能够自动

反馈给相关人员。地面也需要设置消防控制室，作为控

制中心报警系统。在设置系统的过程中，需要按照两总

线设计是，通风机房和配电间要设置光电感烟探测器，

在汽车库当中也需要设置温感探测器。为了确保火灾自

动报警系统能够在发生火灾时可以及时反映给控制室，

就需要在地下室适当的位置设置手动报警按钮及消防对

讲电话插孔。消防栓箱内部还需要设消防栓按钮，在火

灾报警之后，需要根据实际情况启动送风机补风，同时

要启动排烟风机。第三，灭火器设置。灭火器是消防系

统的重要设备，很多火灾的产生都需要利用灭火器进行

扑灭，减少财产及人员损失伤亡。在开展人防建筑消防

系统设计时，需要设置磷酸铵盐干粉灭火器，每个点都

需要设置充足装量 4kg，MF/ABC4型灭火器两具。在摆

放灭火器时，需要保证其稳固性，并且将铭牌朝外，可

以让相关的人员及时找到并且科学利用。在设置手提式

灭火器时，需要将其放在灭火箱内或者挂钩、托架上，

并且灭火器的顶部距离地面高度要小于 1.5m，灭火器

箱不能上锁，否则在需要利用的时候难以保证及时性。

3结束语
人防建筑消防设计的目的就是减少火灾引发的损

失，由于人防建筑的消防设计一般比较复杂，在开展设

计工作的过程中，就需要改善现有的方案，对已经产生

的问题进行分析，使其能够体现系统性能。设计人员要

特别注重消防系统设计，促进人防消防的总体发展。

【参考文献】

[1]林文津 . 关于人防建筑防火设计的探讨 [J]. 城市建设理论研究 :电子版 , 2018, 275(29):69.

[2]丁超 . 浅谈人防建筑设计中的消防设计 [J]. 商品与质量 , 2016, 000(008):167.

[3]黄可 . 基于人防建筑设计中的消防设计探讨 [J]. 居业 , 2018, 131(12):32-33.

[4]白军 . 浅谈人防工程建筑防火设计及有关问题探讨 [J]. 中国包装科技博览 , 2011, 000(035):492-

492.



71

Industrial Technology,工业技术 (2)2020,2 

ISSN:2661-3662(Print)；2661-3654（Online）

5.2由于屋面防水施工主要是需要降低屋面渗漏的

机率，施工人员就需要避免在雨水天气或者基层较为潮

湿的情况下施工，否则会在铺贴 PVC防水卷材的同时会

将水分密封在混凝土内无法挥发出来，从而产生屋面渗

水现象，并且屋面处于潮湿状态，无法与卷材紧密贴合。

同时，在实施建筑屋面的保温施工时，也要避免雨水天

气，这样能够降低工程项目建设施工受到的影响，进一

步提高施工性能的体现。

5.3在实施建筑屋面卷材防水层找平工作时，施工

人员要确保相关工作的实施满足施工方案的要求，特别

是屋面的干燥度要达到小于或等于 8%，在屋面的干燥

度没有达到要求时禁止铺贴 PVC防水卷材。

5.4建筑屋面存在较多的施工死角，在实施 PVC防

水卷材施工时，要注意屋脊、拐角、卷材搭接及水落口

等地的施工情况，为了提高其防水效用，施工人员需要

在这些部位加铺卷材附加层。在实施每一项工作时，技

术人员都需要按照 PVC卷材的特点对其进行完善，使其

可以与屋面完好地贴合。

5.5管理人员要按照施工制度要求对技术人员的 行

为进行监管，使其可以通过工程项目建设施工提高屋面

工程的防水作用，避免人们在日常生活当中受到屋面渗

漏的影响降低生活质量。

6上汽大众 MEB联合厂房四及停车楼项目
案例分析

6.1工程概况

本项目是上汽大众专为新能源汽车打造的全新平

台，为生产新能源汽车做的战略性的产品布局总投资

170亿元，占地 61万平方米，具备年产 30万辆整车的

能力。此项目包含油漆车间、车身车间、电池车间、冲

压车间及总装车间。每个车间都是生产环节中的重中之

重，而屋面漏水是影响生产的重大隐患。经过专家论证

及调研，最终决定采用新型 PVC防水卷材作为屋面防水

的产品。

6.2 施工质量控制

6.2.1 施工难点一与解决方案

6.2.1.1施工难点一分析：

由于 PVC防水卷材的搭接边是需要用自动热风焊机

进行热风封边，而自动热风焊机是需要用电驱动的，由

于工地上的电压并不稳定，电压较低的时候会使设备热

风温度降低，导致封边处虚焊，导致渗漏；

6.2.1.2施工难点一的解决方案

结合以前的施工经验及仔细研究后笔者找出解决热

风封边处虚焊的控制方法，总共分为三步：1）将原来

的 2.5平方的电缆换成 3.5平方，减少由于电缆太长电

流不足导致的电压不稳；2）由原来的单缝焊接转换成

双缝焊接，即在使用自动热风焊接机封边前使用手动热

风焊枪预先进行焊接一道，留出部分搭接边给自动焊机

进行焊接，这样在自动焊机焊接时吹出的热风不容易流

失，从而温度也会更加稳定（图 3 手动焊接 +自动热

风焊机焊接）；3）增加一个查漏小组对封边部位进行

专项检测，即使用专用检查钩针进行无死角全检测的方

式进行查漏，查到之后进行及时修补。

 6.2.1.3解决方案实施后的效果

此方案实施后效果显著，在最终竣工验收时一次性

验收通过，甲方给出了很高的积极评价。后来此方案也

被业主推荐使用在地下室的防水项目中。

图 3 手动焊接 +自动热风焊机焊接

6.2.2 施工难点二与解决方案

6.2.2.1施工难点二分析

单体屋面面积较大，本项目所采用的屋面排水系统

又是非常规的重力排水系统，而是虹吸排水系统。此系

统与传统重力式的排水系统最大的区别就是屋面的雨水

不是实时的通过落水口排走的，而是在天沟内雨水存到

一定的高度后依靠虹吸的压力将水从天沟内抽吸到落水

口后排除，而很大的压力会把雨水压入到雨水口和 PVC

防水卷材的连接处，导致雨水倒灌形成渗漏。

6.2.2.2施工难点二的解决方案

落水口处的雨水倒灌问题解决方法的寻找是笔者做

了很多次实验才找到的；想要解决这个问题首先要把虹

吸管道及 PVC防水卷材连接成一个整体，使其中间没有

缝隙，这样才能避免雨水倒灌；结合以往经验及现场实

际测试笔者提出在现有虹吸雨水口的雨水盘上面新设

计一个法兰片增加在上面，PVC卷材底面及上面涂上耐

候聚氨酯密封胶后压在此法兰片及雨水盘的中间（图 3 

虹吸雨水口施工节点），这样就能使 PVC卷材与虹吸雨

水口形成密封的一个整体，不会因压力导致雨水倒灌。

6.2.2.3解决方案实施后的效果

此方案实施后笔者所在公司将此方案在各个类似项

目上做推广，都取得了非常好的使用效果，得到了甲方

的高度认可。

图 3 虹吸雨水口施工节点

7结论与展望
PVC防水卷材在屋面工程建设施工中产生的作用及
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贡献不容忽视，它可以将原有的屋面防水质量保证年限

从现有的5年提高到15年，为整个防水行业增添了活力。

技术人员及设计人员应在施工的过程中需要对这种材料

的应用形式进行分析，同时提高自身的技术水平，充分

发挥自身的工作职能。就目前的情况来说，我国在这个

方面还是存在一定的问题，施工单位需要通过有效的措

施对其进行避免，选择质量较好的卷材作为防水材料，

在施工的过程中总结经验，强化技术能力，满足人们对

于居住及生产环境的高要求，促进建筑企业的综合发展。
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