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【摘要】水土保持是长江沿岸开发的基础和环境保护的重要内容,但由于各种原因长江边坡水土流失破坏
严重,边坡植物难以生长。针对边坡破坏的问题,结合张家港市四干河疑似倾倒地块项目泥浆固化技术的
应用,拟打算用固化后的土体,做边坡砼格栅里的填充物或参拌营养土来播种草籽,这样可以在成本很低
的情况下,增大很多效益。
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1 概述
“植物修复”已经成为全世界关注的焦点,呈现

出迅速发展的趋势并将成为环保项目修复的主流,
它贯穿于环保项目的勘察、设计、施工、养护等,诸如
长江护坡防护里植物修复填充材料的选择及形成的
全过程。

公路施工,桥梁桩基钻孔、沟塘清淤换填、土壤
修复等施工都会产生大量的泥浆。泥浆是一种液
体,含有很多的细颗粒,具有一定粘度,处理的话只
能静置,这需要很长时间。一般处理方式主要有
两类:

一是用 槽 罐 车 把 现 场 泥 浆 运 走,
 

让 其 自 然
干化;

二是开挖超大容量的沉淀池,让其自然固化。
处理方式原始落后,

 

会产生许多问题:
一是费用高、效率低;若需红线外建沉淀池,费

用高,且有安全隐患,涉及后期治理恢复问题。
二是施工现场如果突下暴雨,容易使得泥土飞

溅,这样会污染旁边水源;槽罐车在运输中也污染道
路。常因泥浆溢流污染环境或堵塞管道、偷排泥浆
而遭受巨额罚款。

如果弃渣和钻渣能够经处理后作为长江边坡植
物修复土壤的填料,或替代传统沙袋,用于围堰和堤
坝,或者用于砼护坡里面的填料作植物修复用,则降
低工程成本,增加项目效益,减少对环境污染。

2 土工管袋脱水技术
土工管袋是一种新型泥浆脱水固结技术,在施

工现场将泥浆通过泵送系统灌入具有较高强度和过
滤性的管袋中,利用袋壁土工织物的保土性和排水
性,通过重力作用和袋壁的张力,使泥浆中的水分快
速排出,而泥浆中的固体颗粒则被保留在袋中。这
种脱水技术可根据现场条件及泥浆的浓度、土颗粒
级配特征及方量来合理定制管袋尺寸和材料参数,
不仅施工便捷,还可多个工作面大批量实施,而且无

二次污染,清洁环保,过滤出来的水和固结后的土可
实行资源化利用。相比传统的脱水方法具有脱水速
度快,占用场地少,无二次污染,经济、社会和环境效
益显著等优点。

图1 土工管袋脱水技术

3 施工技术工艺流程
 

管袋固化技术工艺可根据施工组织要求,在不
影响项目施工的基础上,利用施工间隙采用移动式
装备完成泥浆的收集

 

、输送、凝聚和尾水的收集,无
需占用专用场所,施工便捷,高效,环保。

施工技术工艺流程作出下说明:
(1)泥浆收集:利用原有泥浆池作为泥浆暂存区

(大约10*15米的面积即可),用作泥浆的暂存和
收集。

(2)泥浆输送:利用泵送系统输送至脱水固结区
(泵送系统可利用现场施工间隙放置,占地面积可忽
略不计)脱水固结区可根据现场施工构筑物、各区域
面积灵活设置,无需另设场地。

(3)脱水固结:管袋场地铺设排水系统,通过重
力作用和管袋张力使泥浆中大部分水分快速排出,
完成泥浆的快速脱水和淤泥固化的目的。

(4)尾水收集:管袋放置区四周设置宽度0.8
米-1米宽的排水沟,另设置一处尾水收集池(尾水
收集池可根据泥浆的方量设置大小),使排出的尾水
沿排水沟流入蓄水池。
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图2 淤泥脱水固化工艺流程图

4 脱水目标效果
管袋固化技术工艺使施工现场环境得到大大改

善,节省了泥浆外运的运输费用,综合成本得到大幅
度缩减,管袋固化技术工艺不会对土质和水质产生
二次污染,可以更好的利用废弃资源,对环境保护起
到很大的作用。

管袋固化技术利用管袋的张力和土工织物良好
的透水性能,可以使固结土的含水率和强度达到回
收再利用的标准,使废弃资源得到更好的利用。

管袋固化技术工艺不会对过滤出来的尾水造成
二次污染,尾水可以根据工程的施工需求进行收集
再利用。

这种脱水技术使泥浆的体积缩小2/3,大大缩小
占地面,经济、社会和环境效益显著,从而达到成本
降低,清洁环保和资源化利用的目标效果。

5 应用范围———长江边坡植物防护
目前我部试验在长江边坡植物防护上,准备试

用该技术,改良成生态袋和土工布相结合的方式使
用。一是管袋可作为植物防护底层的填充物,二是
改良后作为营养土、化肥装入模袋。模袋根据边坡
砼骨架规格定制。在袋中施用底肥和土壤改良剂,
放入草籽。(底肥主要包括氮肥、磷肥,比例为15∶
8,施肥量应该随着土壤情况试验结果来定)。

采用生态袋和土工布构建的生态坡,需要较强
稳定性和耐冲刷性,同时又能把陆生植物、挺水植物
和沉水植物结合起来,形成完整的自然江堤生态景
观。这样保湿保土更好,利于植被生长;并且施工便
捷,几乎没有工程痕迹;柔性结构适应并最大程度保
留自然形态的地形。生态袋多层叠砌时,可形成一
个满足项目特定的所有结构要求的经济的挡土墙。
该系统结构灵活,并通过完全植被化的坡面会给人
以审美享受。

6 边坡防护植物修复施工要点
(1)边坡场地处理:

 

清理、平整护坡里面的垃
圾,除去大于2cm浮石,根和其他杂物,以促进基底

和土工织物的结合。如果含有泥土更大面积的坡
面,土工袋应在斜坡上的这部分填充,顶部铺设厚营
养生态袋,轻轻压实以提供用于草的生长;或提高袋
的混合物整合的内容,适当的局部增厚。

(2)铺设土工布:底层根据砼骨架护坡尺寸剪裁
固定铺设。

(3)撒草种子:种子的不小于5cm埋入深度,使
得种子的均匀分布。种子﹑水保持剂﹑肥料和其他
材料,肥料如保持剂视情况而定。

(4)覆盖的非织造织物:无纺织物要覆盖在其表
面上,根据施工期间的天气条件来决定,覆盖在表面
层的单层或多层非织造织物,以减少大雨造成的种子
侵蚀量,同时也减少的斜坡的水蒸发,从而进一步改
善了种子的生长环境。然后及时浇水,水的第一量不
应过大,水是致密且均匀的,最好稍微潮湿土壤,以后
的浇水量比第一二次大,保持土壤湿润为宜。

7 边坡防护植物修复施工质量控制
措施

  (1)草种选择海滨雀稗。播种应以一种草籽为
主,多种草籽混播,这样各种草坪在覆盖度、生长期、
抗逆性等各方面可取到优势互补的作用,增加草坪
的适应性。 有些地区混播时要求加入草花系列
(如东南野花组合)、灌木种子(如伞房决明,胡枝子)
等,以增加草坪景观效果,但一定要注意花灌的生长
特殊性,草比花灌的生长速度更快,以免互相侵占失
去花灌的生长有利条件。

(2)草籽播种后,土层的含水量在45%~65%为
宜,并在土层上方加以重物,以有利于草灌籽发芽。

(3)罩布(或无纺),维护工作可以每天浇水两
次,保养分成三个不同时期,保持湿润的斜坡,促进
种子发芽的中期减排可间歇灌溉,称为“硬化”(在逐
渐适应了自然环境和增强抵抗力的植物),最后固化
可适当调整,浇水,每周1-2次,并在交付阶段注意
施肥验收项目。

8 结束语
由生态形成“可渗透的”接口。潮的,外层是可

渗透的储存起来的地下水;枯水季节,地下水通过反
渗透进入堤岸。此外,在护岸的大量的生态植物也
有保持水分的作用。

长江边坡防护植物修复技术是一项复杂的系统
工程,必须认真对待,并协调各方面因素,将有机地
结合起来的各种项目,以创造最佳的整体系统。否
则,就会出现亏损或相互制约或抵消。长江边坡植
物修复不仅可以形成边坡绿化与周围环境相协调的
景观,而且还可以通过保护创造丰富的生态系统,让
更多的河水清澈,洄游鱼类,水草茂盛的自然景观,
长江蓝天建设。
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