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标准物质在环境监测工作中的应用浅析

贾瑞杨

四川省生态环境监测总站  四川 成都  610091

【摘要】环境监测是环境管理和环境科学的基础，也是制定保护环境政策和法规的重要基础，它的功能是通过

提供及时、准确和可靠地环境质量的代表性数据，为制定环境管理决策提供基础。环境标准物质是所评估化合物的

定性和定量指标，它对于评价环境评估方法是必不可少的，它在校准分析工具以及分析实验室人员中起着重要作用。
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全球对标准物质的研究始于本世纪中叶，并且已经

开发了许多环境标准物质。中国从 1990 年代中期开始

制定环境标准物质，最近制定的环境标准物质在种类和

数量上发生了根本性的变化，这些环境参考物质在中国

被广泛用于环境监测。该标准物质是监视环境的准确性

标准，也是监视实验室检查质量的基础。随着在环境监

测功能标准化方面的发展以及实验室质量管理系统的需

求，环境标准的创建和应用引起了更多重视并逐步走向

标准化。

1 标准物质概述
所谓的标准物质，从定义上直译为“参考物质”。

由于历史原因，中国由标准化部批准的叫“标准物质”

或者“实物标样”，为了更好地解释，文章统一描述为

“标准物质”。在上面的定义中可以发现，标准物质是

均匀且稳定的。某些值旨在用于设备和仪器的校准，测

量方法的分析等，经过认证的的技术，除此之外，标准

物质还具有溯源性，合法性。证书中指示的属性值还包

括有关所提供的置信水平以及已由管理部门批准和发布

的使用编号 [1]。

2 标准物质的分类及特征
2.1 标准物质的分类

标准物质通常可以分为第一级标准物质（国家级）

和第二级标准物质（部门）。一级标准物质主要用于测

试低一级的物质和准确评估测量工具，评估常用方法，

二级标准物质或工作标准物质通常用于满足单位需求和

整个社会的需求，它直接用作该领域工作研究与评估，

实验室日常质量保证以及各种实验之间的工作标准。用

于估计工作的日常测量的不确定性。

可以根据使用的标准化合物的标准介质进行分类。

它可以分为标准物质和混合型标准物质，成套标准物质，

如果根据通常的浓度水平分类，它可以分为纯浓度成分

和高浓度标准品，低浓度标准物三种类型。按照标准物

质形态可以分为气体标准物质和溶液标准物质，固体基

准，根据标准物质的用途，它可以分为校准标准物质，

质量控制标准物，质量保证 / 质量控制（QA / QC）标准

物质。目前，环境监测根据其用途分为两类 : 一种类型

用作校准或测量，制定标准曲线或者工作标准，对各种

高纯度标准物质正确称量，以确保进行正确的量值传递，

我们使用此类标准物质，主要适用于分析化学试剂以及

技术部门认可的溶液制定，另外一种类型通常用于控制

不确定性的标准物质（或某些也称为标准样品），如果

日常测试在测量结果的不确定性范围内，则认为测量结

果可靠，可用于检定测试设备的性能，测试功能等。

2.2 标准物质的特征

标准是国家部门引入的测量标准，需要具备以下特征 :

（1）物质的均匀性：标准物质是均匀物质，是标

准物质最基本的特性之一。标准的均匀性是此标准物质

证书中指定的最低标准测试。

（2）物理性能的稳定性：在标准物质认证标准规

定的环境条件和期限内，保持性能的能力。

（3）定值的准确性：应在配备了精良设备的实验

室中测量一定量的标准物质，合格的操作人员使用准确

可靠的测量方法进行测量，标准数据值必须正确。

（4）标准证书：“标准物质证书”是定义标准物

质特征的技术文档，例如名称，序列号，编号，标准值

不确定性和有效期等 [2]。

3 标准物质在环境监测中的应用
3.1 建立测量结果的量值溯源性

在国际设备上从不同的价值水平从高层次转换为低
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层次的量值传递过程，最终，在实际测量中，被称为“量

值转移过程”。相反，标准物质是可以进行准确，统一

的测量并提供有效量值传递的标准，使用标准物质进行

的有效评估测量将帮助准确性找到量值，该课程被称为

“溯源过程”。因此，创建了用于化学测量的完整可行

的溯源—量传体系。在所有溯源中，引用标准物质在测

量重复值传输的不确定性以及获得准确且一致的测量中

起着重要作用。标准物质是一组标准的准确属性值，均

匀性，一致性以及保持稳定性良好的计量标准，可以使

用标准标准获取有效的测量结果。

3.2 校准分析仪器设备

测试由许多测试设备评估组成，这直接影响到评估

数据的可靠性，评估数据的可靠性直接与评估工具的准

确性息息相关，因此环境监测的要求是更快、更准确、

更可靠，高性能分析设备的使用是必然趋势。环境监测

的所有实验室设备，都是由国家计量部门按照一定周期

进行检定，在检定和检查仪器时，还需要标准数据，以

评估仪器测量的准确性和可靠性。标准物质验收和纠正

仪器错误非常有用。同时，有必要通过选择与设备测量

范围相应的标准物质，以来检查测量仪器的准确性，灵

敏度和稳定性以及可靠性。有三种数据处理方法：绘图

方法，比较法，线性回归方法。

3.3 核校工作标准溶液

在分析各种设备时，将标准测量物质的含量与实际

测量含量的比率绘制为标准曲线，并根据标准曲线计算

测量物质的含量。因此，测量曲线必须符合标准物质溶

液的要求。一种测量准确性的方法是将标准物质与工作

标准溶液进行比较，并使用统计方法确定它们之间是否

存在显著差异，通过验证过程可以真正进行量值溯源，

换句话说，将工作标准溶液与国家标准相关联，以便可

以执行某些监督任务并提高工作效率 [3]。

3.4 用于实验室认可和能力验证

标准溶液在分析实验室测试的可行性和测试数据的

准确性中起着重要作用。为客户提供分析数据的合法部

门，根据 CNAS-CL01，2006 年是“司法部为客户提供

分析数据”，（ISO / IEC17025：2005），必须对各种

实验室项目的检验能力进行有效性的测试。在实验室中，

必须符合国家合格评定委员会评定的要求，则由国家评

定委员会（National Institute Improvement Committee）批

准并确认实验室的项目是否满足要求，并使用适当的标

准物质，检验实验室数据是否可靠，并且来确定实验室

是否对其标准物质进行校准，以及实验室设备的测试结

果是否准确可靠，使用标准物质测试方法和结果的准确

度，并检查测试结果的准确性。在《检测和校准实验室

认可准则》中重点介绍了选择方法，验证方法，不确定

性的估计以及标准物质的作用。

3.5 分析测试方法的精密度和准确度的评价

当分析完成时，应检测概方法的准确性和可靠性，

对标准物质进行评定，选择适当的标准物质，然后使用

建评估方法做出评定，重复测量次数至 10 次或更多。使

用离群值测试方法来确定可疑值是否是离群值，如果是，

那么除去，除去后保留测定值的平均值和标准偏差后，

如果标准物质证明书中标明了 Src（标准实验室的标准偏

差），则计算出可变比率 F =（Sw）2 /（Src）2，其中 Sw

是标准偏差与实验室计数器之间的偏差。将 F 与 F，F1

和 F2（F 临界测试值）进行比较。如果计算出 FFA，F1

和 F2 值，则此方法的准确性不如标准物质认证所涉及

的实验室中的准确性高。如果标准物质证书中标有 SLC

（定值实验室之间的标准偏差），则将平均值 X 值与标

准物质的 AC 值进行比较，如果 | X-Ac | ≤ 2SLc，那么

分析方法相对准确。否则，可以认为该方法的准确性不

及标准物质认证所涉及的实验室所测试的准确性。 SLC

和 X-Ac 证书中未指定的实验室之间的标准偏差 SLC 和

X-Ac，认为改估计方法是准确的。

4 结束语
总的来说，随着环境标准物质研究工作的不断发展，

环境标准物质在环境监测中的应用将越来越广泛，人们

对它的关注度越来越大，它的作用也越来越重要，它旨

在获得环境监控数据，从而为环境管理提供准确的数据，

以更有效地进行环境管理。
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