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基于C语言的局域网聊天系统的设计与实现

王中 段华琼

 计算机与软件学院 四川 成都 611731
 

【摘要】21世纪是网络的时代,Internet的普及在很大程度上改变了传统的交流方式。局域网聊天系统是

计算机网络发展到一定阶段的产物。本文首先叙述了局域网聊天系统设计的相关背景,研究现状,实现本

系统所使用的工具及相关技术,之后对系统的总体设计进行了详细介绍,并简要介绍了几个重要模块的实

现原理。
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1 引言

进入21世纪以来,随着全球信息化进程的不断

加快,计算机网络技术也跟着迅猛发展,各种网络应

用层出不穷,比如近些年来发展得比较热门的基于

Internet的联机事物处理,移动通信,人工智能等等。

局域网聊天技术也得到了飞速的发展。为了更加高

效快捷地处理企业内部的各种事务,同时也为了更

好地保障企业信息安全,目前越来越多的企业开始

重视企业内部局域网系统的建设。得益于内部局域

网,企业才能简化信息流程,提高内部信息共享的速

度,从而提高工作效率。但是,随着企业的不断发

展,它的业务量也会增加,如果公司没有提前充分考

虑到这种情况的发生,可能将会使得企业内部原有

的局域网系统不堪重负,容易发生信息阻塞等问题,

此时,局域网反而成为企业发展的阻碍。

为了解决上述矛盾,许多工作人员已经提出了

相应的解决办法。比如提升网络带宽及增加服务器

的吞吐能力等,但是,从成本的角度来看,这种方法

需要一个安全可靠的软件支持,否则不仅解决不了

问题,反而会给企业增加额外的负担。基于以上问

题,本文采用C语言结合多线程技术的应用提出了

一种基于C/S结构的局域网通信软件的设计与实现

方法,基于此将为企业架构一种安全、快捷的通信

机制。

2 局域网聊天的概念

局域网聊天软件,简称 LCS(LAN
 

chat
 

soft-

ware),它是一种面向企业局域网终端使用者的网络

沟通工具服务,使用者可以通过安装了即时通信的

终端机进行两人或多人之间的实时沟通。交流内容

包括文字、界面、语音视频及文件互发等。目前中国

市场上已经出现了多款针对企业的局域网聊天软

件,主要包括:腾讯公司的 RTX、IBM 的 LotusSa-

metime、通软联合的GoCom等,其中中国赢通的汇

讯 WiseUC,imo,传我,事业线,飞秋飞鸽传书等可

以免费使用。

局域网(LAN)的名字本身就隐含了这种网络地

理范围的局域性,一般所涉及的地理范围只有几公

里。但是在信息安全如此被重视的今天,通过局域

网所进行的信息交流更加的安全,同时局域网的专

用性非常强,具有比较稳定和规范的拓扑结构,也正

是由于其较小范围的覆盖率,所以通常情况下局域

网(LAN)的传输速率要比广域网(WAN)的快的多。

3 国内外研究现状

上世纪90年代起,即时通讯软件开始兴起。进

入21世纪,随着手机的发展,尤其是以 Android为

主要代表的智能手机的出现和普及,网络通讯开始
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由PC端向手机客户端转移。

基于局域网的即时通信工具,实际上是互联网

即时通信工具的一个 小 规 模 版 本。比 如 较 早 的

ICQ,MSN,Yahoo通这些国外开发的产品。当ICQ

风靡一时的时候,在国内也纷纷推出了各种仿ICQ

的即时通信软件,比如腾讯QQ,新浪UC等,这些即

时聊天软件都实现了比较复杂的功能,而且支持大

量的用户同时在线,这点是通过多线程和多服务器

技术来实现的。如今 WAN上的即时通信工具,普

遍使用UDP或TCP协议体系,基于TCP/IP通信,

各项技术也都已经趋于成熟,它的发展大大拓展了

聊天工具的概念,有望成为未来人们通过互联网相

互联系和娱乐的主要平台。

ICQ作为全球第一款即时聊天通信工具,相比

腾讯QQ和 MSN,其功能更加庞大,但也因为其功

能的过于庞大,导致用户逐渐流失,如今ICQ主要占

据了国外市场的一定份额,对于国内市场,其份额相

对较少。企业即时通讯工具作为一种面向企业终端

使用者的网络沟通工具服务,功能有富媒体聊天及

消息推送模块 OA审批等等,相对于个人即时通讯

而言,企业即时通讯因为剔除了娱乐等因素,所以更

强调实用性、安全性、稳定性和扩展性。虽然LAN

其本身的网络结构较 WAN更复杂,但是利用某些

网络协议和通信工具,它的功能实现比 WAN更简

单,所以对于基于局域网的即时通信工具的研究仍

具有很大前景。

4 关键技术介绍

4.1 C语言

C语言是一种计算机程序设计语言。它既具有

高级语言的特点,又具有汇编语言的特点。它可以

作为工作系统设计语言,编写系统应用程序,也可以

作为应用程序设计语言,编写不依赖计算机硬件的

应用程序。C语言作为当今社会的主流编程语言之

一,一直以来都是很多编程爱好及从业人员的必学

入门语言,同时当下很多编程语言也都是基于C语

言来开发的。目前C语言的应用范围广泛,不仅是

软件开发,各类科研项目也都要用到C语言,比如服

务器端开发、系统软件和图形处理、单片机及嵌入式

设备开发等等,总之,C语言几乎可以应用到程序开

发的任何领域。

4.2 多线程技术

多线程技术(multithreading
 

technology),是指

从软件或者硬件上实现多个线程并发执行的技术。

具有多线程能力的计算机因有硬件支持而能够在同

一时间执行多个线程,进而提升计算机的整体处理

性能。这里就要涉及到对进程与线程关系的理解,

其实进程和线程都是操作系统的概念。进程,简单

来说,就是执行中的一段程序,而线程,只是其内部

的一个执行单元,两者的关系有点类似于包含与被

包含。而具有多线程处理能力的系统很多,主要包

括对称多处理机、多核心处理器以及芯片级多处理

(Chip-level
 

multithreading)或同时多线程(Simul-

taneous
 

multithreading)处理器。在一个程序中,利

用这些独立运行的程序片段(即线程)编程的概念就

叫作“多线程处理(Multithreading)”。

5 系统需求分析及概要设计

5.1 需求分析

局域网聊天软件,基于安全性与使用性的角度

设计,不仅能够满足实际的聊天业务需求,同时能够

实现系统所需的功能,减少企业因不断发展带来的

信息传输不畅或者信息交流不安全等问题的发生,

从而为企业避免不必要的损失。

就系统性能而言,要求客户端和服务器端必须

时刻保持稳定地连接。这不同于寻常网页浏览的连

接方式,客户端与服务器端的应答不是简单的请求

(Request)和响应(Response)这种一前一后的因果

关系,而是两面并举的关系,即客户端在向服务器发

送信息的同时,服务器也在向客户端输送来自其他

人的聊天信息。因此,客户端与服务器端必须时刻

建立稳定的连接,避免出现传递信息遗失或延迟接

收的情况。

在速度性能方面,要求程序低而快,即硬件要求

低,内存占用低,反应速度快。在面对客户端一次性

发送大量连接信息的情况下,服务器依旧可以保持

21



Computer
 

System
 

Network
 

and
 

Telecommunications,计算机系统网络和电信(1)
 

2019,3

ISSN:
 

2661-3719(Print)  ISBN:2661-3727(Online)

高性能的并发处理机制,避免发生信息堵塞之类影

响系统运行的错误事件。

当然程序良好的容错性和清晰的模块化设计也

是不可缺少的。良好的容错性,便于保障用户在错

误操作或是系统本身出现错误的情况下能够更好的

退出系统,清晰的模块化设计,则是为了使系统以后

的维护和扩展能够更加快捷容易。

5.2 实现内容

(1)启动服务器:必须先启动服务器才能进行用

户的注册、登录和聊天功能。

(2)用户登录:用户如果已有自己的用户名和密

码则可以用自己的用户名和密码直接登录,如果没

有,需要先进行注册完善个人信息才能登录,登录之

后的用户服务器会显示用户想要再次登录时,发送

请求到服务器,通过登录验证后即可再次登录。

(3)用户注册:如果用户是第一次使用该聊天系

统,则需要先完善个人信息进行账户注册,注册成功

后再次进入登录界面登录即可。

(4)用户离线:当用户想要离线时,直接关闭窗

口即可,后台同时执行信息安全保护机制,避免用户

个人信息泄露。

(5)发送聊天信息:进入聊天界面之后,用户即

可以开始聊天,有两种聊天方式,一种是群聊,一种

是私聊,即只能指定的用户接受,不论是群聊还是私

聊,其安全性相较于广域网支持的网络聊天软件来

说都更加安全。

图1 程序流程图

5.3 服务器端概要设计

这个聊天工具使用C/S架构设计,即服务器启

动之后才可以启动客户端的服务。因此,服务端要

处理的功能主要有以下几个。

•处理用户注册请求

•处理用户登录请求

•处理用户下线请求

•处理用户连接请求

•存储通信信息

•信息安全保障

•显示以上现用户信息

5.4 客户端概要设计

客户端需要实现的功能:

•用户登录界面实现

•用户注册界面实现

•用户聊天界面实现

•群聊界面的实现

•私聊界面的实现

5.5 模块组织

整个局域网聊天系统主要包括的模块有:注册

模块、登录模块、退出模块、聊天模块、服务器模块、

存储模块和信息安全模块等。其中聊天模块包括群

聊模 块 和 私 聊 模 块。各 模 块 间 调 用 关 系 如 图2

所示。

图2 软件模块组织图

6 核心模块实现原理

6.1 服务器模块的实现

要想实现局域网聊天系统首先要搭建好服务
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器,搭建服务器需要以下五个步骤:

①创建socket套接字。

②在INET
 

BSD套接字上绑定(bind)地址。

③Socket套接字与地址结构体进行绑定。

④
 

监听(listen)INET BSD套接字。

⑤
 

用accept接受客户端发来的连接请求。

搭建好服务器后,只要服务器接收到来自客户

端发来的数据,就会自动分离出一个线程进行处理,

服务器根据客户端发来的结构体所携带的协议来选

择相应的功能。

6.2 聊天模块的实现

客户端用@用户名:的形式发送给服务器,之后

服务器对客户端发来的数据进行解析,根据#who

协议和#chat协议来判断他是否为私聊模式,而后

经过该操作获取到要发送的用户名,加上时间戳之

后就可以发给该用户。

7 结束语

当今随着操作系统越来越臃肿复杂,应用软件

越来越丰富强大,聊天系统对CPU运算能力的要求

也必定会越来越高。多线程(多核心)CPU 可以将

庞大复杂的预算任务分解成若干个,交由不同的核

心(线程)并行处理,这样既保证了信息的安全性,又

大大减轻了每个线程的运算负担,提升了运算效率。

在如今这个世界经济和全球互联网并举高速发展的

时代,一个简单但是又用之有效的局域网通信系统

具有很大的实用性和开发前景,所以未来我们应该

更加重视对它的相关研究和发展。
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