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适应新增5G设备的基站智能供电控制装置功能分析
与
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【摘要】分析5G网络建设初期,运营商基站供电容量在市电进线改造进程慢于5G网络部署进程时遇到的

挑战,通过分析基站内部设备实际工况,提出了设置基站智能供电控制装置,利用温度变化的非突变性,对
基站负载进行智能控制,实现调节负载工作时间,避免大功率负载并发运行,释放有效供电容量的解决方

案,并设计了基站智能供电控制装置的工作逻辑和硬件平台,实测结果表明所设计的基站智能供电控制装

置能有效适应5G网络初期部署的要求,缓解市电进线增容改造的急迫性。
【关键词】5G网络;基站供电;基站智能供电控制装置;硬件平台;

1 前 言
随着工业和信息化部向四家通信企业颁发基础

电信业务经营许可证,批准四家企业经营“第五代数

字蜂窝移动通信业务”,国内5G网络的建设步伐大

大加快。虽然三大运营商均将能支持 mMTC和

uRLLC等全新业务场景的SA独立组网作为5G建

网的目标架构,但牌照的提前发放导致5G商用网络

建设在近期只能选择 NSA非独立组网。基于现网

站址来共址建设5G网络,整合现网基站机房资源来

降低建设费用和租金,将是运营商在网络发展初期

快速建设5G系统的常用途径。
 

2 新增5G设备对现有基站供电能力
的挑战

  5G基站架构存在两种部署方案:
方案一:BBU(CU/DU 合设)-AAU 两级架

构,是CU和DU置于同一个物理实体中。
方案二:CU-DU-AAU三级架构。
网络建设初期需要小区间深度协同场景和需提

供超低时延业务场景需求不明显,CU云化带来的增

益有限,厂家设备形态主要为CU/DU
 

合设。
共址建设的5G网络,在基站内形成新增用电负

荷。典型的运营商基站,外市电进线容量为15kW,
现有负荷情况统计如下表:

市电进

线容量
空调功率

蓄电池充

电功率

2/3/4G
设备功耗

5G设备

功耗

市电容

量缺品

15kW 2.3kW(1台) 3kW 4.3kW 5.7
 

kW -0.3
 

kW

15kW 4.6kW(2台) 3kW 4.3kW 5.7
 

kW -2.6
 

kW

  从设备功耗数据统计可以发现,在5G网络建设

初期,运营商5G宏基站面临设备总功耗超过市电进

线总容量的局面,而市电扩容所需时间及流程不能

满足网络部署进度的要求。

3 解决方案
详细分析运营商5G宏基站设备工况可以发现,

统计中的总功耗包括有空调和蓄电池充电,这部分

功耗并非长时间持续同时进行,若能根据实际功率

进行精确调节,可以在不增加市电进线容量的情况

下,实现设备总功耗不超进线容量。

在5G宏基站配电系统中,设置基站智能供电控

制装置,如上图所示,实时监测总负荷、基站内环境

温度、电池回路电压等电量参数,在环境温度允许时

关闭空调,开放电池充电,利用温度变化的非突变特

性,既能保持环境温度在设定的工作范围,又能避免

整体过负荷。工作逻辑如下图所示:
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4 基站智能供电控制装置的硬件实现
基站智能供电控制装置可由具有高速度、低功

耗、集成度高的ARM芯片作为核心。ARM 芯片采

用超功能精简指令,程序下载方便,具有模拟比较

器、脉宽调制器、模数转换功能,使得工业控制中的

模拟信号处理更为简单方便。
根据5G宏基站智能供电控制需求设计的基站

智能供电控制装置的硬件架构如下图所示,核心中

央处理器为STM32F407,硬件资源包括:
模拟量采集包括市电进线电流电压,空调电流,

开关电源输出电压,直流负载电流,温度测量等,同
时预留新能源/储能电池采样;

数字量输入/输出:DIx8,DOx6
通讯:NBIoTx1,RS485x1,红外收发x1
人机界面:LCD显示,功能按键,LED状态指示

基站智能供电控制装置采用全金属外壳,标准

导轨安装方式,体积紧凑,方便在现有5G宏基站中

扩展安装。

5 功能实测结果
在配置空调的运营商基站进行功能实测,基站

智能供电控制装置的控制行为列表如下:

开关电源输

出电压门槛

环境温

度低限

环境温

度高限

基站智能供电

控制装置操作

57.5V 24℃ 28℃

——— < ——— 关空调

< ——— > 开空调

> ——— < 关空调

> ——— > 暂停充电

实测控制行为包括空调运行的智能控制,开关

电源对蓄电池充电操作的控制,与运营商基站增加

5G设备后的供电工况能有效匹配,避免市电进线出

现超功率情况。
基站智能供电控制装置同时具备空调遥控器学

习功能,适应不同品牌空调的控制需求。

6 应用展望
在5G网络建设过程中,基站供电系统还将根据

不同设备及系统类型,增加新能源接入(光伏/风

能)、铁锂电池备电(包括梯次电池)、市电扩容等多

种电能解决方案,基站智能供电控制装置已经预留

有与这些解决方案相适应的接口,可根据具体站点

采用的供电系统形成智能配电控制方案,能有效调

配供电容量,充分挖掘设备潜能,提高设备使用效

率,具有广泛推广价值。
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