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畜禽养殖废水处理技术发展与展望 
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摘要：过去，畜禽养殖业主要是散养户，污染源比较分散，分散后的量较小，呈点状面源性分布。随着养殖技术的不断进步，集约化养殖

已成为现目前重要的养殖方式。集约化养殖过程中，废水处理成为养殖行业的重点以及难点。经过多年的发展，废水处理已形成了不同工

艺系统。本论文主要对畜禽养殖业污水处理技术的发展进行进行探究和探讨。 
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近年来，随着科学养殖技术的发展，养殖方式的转变，随之集

中了养殖过程中产生的粪便、废水和臭气。目前，对于臭气处理暂

无有效方法，主要对选址进行规避；粪便处因地区差异采用的方式

不同，比如云南，湿度小，温度适宜，主要选择风干后装袋外卖，

而贵州地区湿度大，冬天气温低，直接烘干比较困难，且需求不大，

因此会选择堆肥发酵后进行外卖处置。废水处理相对于废气和粪

便，处理难度增加，不同的受纳水体，处理工艺也有所不同。随着

时间的推移，环境管理越来越严格，因此对于水处理技术要求也越

来越高。 

一、养殖废水处理的发展 

养殖废水与生活污水处理相比，技术发展较晚。国内养殖废水

处理大致可分为三个阶段，分别是初期阶段、中期发展阶段、成熟

阶段、快速提高阶段。在不同的形式下对应形成了不同的废水处理

技术。 

1.1 初期发展阶段 

初期发展阶段是上世纪 90 年代以前。此阶段，畜禽养殖以优

越的自然环境为背景，绿水青山为依托，养殖技术以及污水处理技

术不发达，废水未进行处理和处置，采用直排方式处置。因此，大

部分养殖基地选址都是紧邻江河或者鱼塘等，排放后污染物被稀释

或者被水体内的动物、微生物等作为饵料消耗，未消耗部分留存于

水体之内。此时，养殖规模小，养殖废水对水体有污染，但整体是

在受纳水体消解范围内。 

1.2 中期发展阶段  

20 世纪末，畜禽养殖废水处理进入发展阶段。发展期可分为两

个阶段，即前期和后期，前期为探索期，后期为实践期。在此阶段，

随着立法的逐步深入，相关的污染排放标准相继出台，畜禽养殖业

废水排放污染问题逐渐被重视。探索阶段污水处理特点是：工艺比

较简单，以三级沉淀等简易处置方式为主。实践阶段主要对三级沉

淀技术进行了延伸，养殖污水处理技术引进了氧化沟、氧化塘等工

艺，特点是污水处理效率低，工艺占地面积比较大，处理后的污水，

经氧化塘长时间静置氧化消解后直接排入受纳水体。 

1.3 成熟阶段  

21 世纪初，随着监管趋向严格，项目环评的落实，养殖废水技

术得到了大力发展。在此时期，不断引进国外的成熟处理技术及实

用，污水处理技术已趋向成熟。 

在此期间，90%以上集中养殖企业污水得到治理，成熟处理工

艺逐渐凸显。如：SBR 工艺、AO 工艺、MBR 工艺、两级 AO 工艺

等。同时，养殖企业根据环评要求，对废水处理进行了技术升级换

代，逐步完善了废水工艺。 

1.4 快速提高阶段 

随着养殖技术的快速发展，污水处理与行业生存矛盾凸显。在

出现问题后，国内环保单位充分引进先进技术，从源头开始处置，

加强预处理，通过不同工艺组合，去除相关的污染因子，使污水达

标排放。在此阶段，代表型的工艺如下：污水收集—固液分离—厌

氧发酵—两级 AO—沉淀—出水—人工湿地—氧化塘—达标排放。

此工艺融合了之前大部分的处理工艺，处理效果明显。 

二、养殖废水工艺介绍 

2.1 三级沉淀 

三级沉淀是建设一座沉淀池系统，即：三级沉淀池。收集后的

污水经过一级沉淀、二级沉淀、三级沉淀后排入受纳水体。工艺特

点是建设简单，运维管理粗放。工艺主要是降低污水中的有机物、

粒径大的悬浮物等，出水水质较差，单一的三级沉淀目前已经无法

满足环保要求，已全部被升级或改造。 

2.2 SBR 工艺 

SBR 工艺全称是序批示活性污泥法工艺，此工艺主体工程主要

为污水收集系统、集水池、固液分离系统、初沉池、厌氧系统、调

节池、SBR 池、清水消毒池。其中污水收集系统主要对养殖基地中

的养殖污水进行收集，集水池主要是对厂内不同地点瞬时产生的污

水进行收集，在集水池中经过搅拌，使污水中的悬浮物均匀分布，

之后通过固液分离系统，分离出大部分的悬浮物，降低水中有机物

含量；分离水进入沉淀池后，进一步分离出悬浮物，出水进入厌氧

发酵系统，通过厌氧发酵，将有机物分解为沼气和二氧化碳，进一

步降低有机物。进水经过预处理后进入调节池暂存，之后流入 SBR

系统，该系统经过进水—曝气—静置—出水四个阶段后，即完成了

一个处理周期。此工艺在畜禽养殖废水处理中的特点是占地面积

小，建设工程量小，适用于污水量小的、建设用地紧张、水质要求

不高的排水需求。但此工艺在实际运行中容易出现污泥膨胀问题。 

2.3 AO 工艺 

AO 工艺又名厌氧好氧法，即污水经过系统中的厌氧、好氧处

理后排放的过程。根据养殖废水的特点，需要配合前期预处理和后

期的沉淀消毒处理等，此工艺主要主要工艺细节如下： 

预处理阶段的集水池、固液分离、初沉池、调节池，生化处理

阶段的厌氧系统、好氧系统以及后续配套设施二沉池、清水消毒池、

外排系统。与 SBR 工艺相比，可实现污水的连续输入，具有连续性。

AO 工艺一般可达《污水综合排放标准》中的三级标准，受纳水体

可以是市政管网。 

2.4 两级 AO 工艺 

因 AO 工艺的局限性，在经过长时间的探索和发展过程中，提

出了两级 AO 工艺，此工艺的应用，大大提高了污水排放标准，适

用于大部分有排放指标的养殖场。此工艺既是将 AO 工艺进行串联，

在实际建设运行过程中，出水可以达到《污水综合排放标准》中的

一级标准。两级 AO 工艺的优势主要是：出水水质好，适用于排放

标准高的区域建设；有机负荷高；满足大水量的处置需求。有优势 

（下转第 53 页） 



 

生态与环境 

 53 

建筑施工管理 
第 2 卷◆第 2 期◆2020 年 2 月 

 

（上接第 52 页） 

必然会有不足，两级 AO 工艺在主要用于水量较大的养殖场，建设

投资成本较高；项目工艺流程较长，对于管理人员的专业技术水平

要求高；养殖废水中粪便含量高，因此系统前期需要对有机物进行

处置，一般采用厌氧发酵或者 UASB 进行处理，两者均会产生沼气，

在项目投资有限的情况下沼气的利用与排放均是本工艺方案的问

题；此外，两级 AO 工艺在实际运行过程中，存在二级曝气系统中

污泥浓度较低、微生物难以生长繁殖问题，大大降低了系统处理效

率。 

三、养殖废水处理技术展望 
在以需求为导向的发展中，畜禽养殖是必不可少的行业。但随

着城镇化进程的加剧，农村人口的流失，养殖工作由面源向点源发

展。伴随着集约化养殖技术的发展，废水处理技术要求也会随之提

高，处理效果会越来越好，只有两者共同进步，行业发展才能顺风

顺水。然而，虽然养殖业污水处理技术比较成熟，但是治理投入高，

对于小型养殖企业来说难以接受。因此，只有通过不断优化处理技

术，在提高排放标准的同时，降低建设、运行成本。此外，养殖业

属于利润较薄的行业，需要大力减少资金的投入，因此资源化利用

是养殖废水处理的重要方向。 

总结： 
养殖业污染严重，环保工作已受到人们的高度重视，环保将逐

步成为制约企业发展的重要因素。本文主要叙述了养殖废水的不同

发展阶段，以及不同阶段所采取的代表性工艺措施，以及未来畜禽

养殖废水处理方向的展望。总的来说，养殖废水处理只有通过不断

优化处理技术，降低建设、运行投入，充分的资源化利用，在以上

方向取得进展时，废水处理技术运用才能被广泛接受及运用。因此，

处理技术需要不断的革新与进步，为养殖业解决实际问题。 
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