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浅析地铁转向架的组装工艺 

张倩 

（呼和浩特市城市轨道交通建设管理有限责任公司 内蒙古自治区呼和浩特市 010010） 
 

摘要：城市交通运输工具种类丰富，地铁车辆是其中坚力量，在整个交通行业中，地铁的作用都是不可忽视的。地铁车辆承载着运输责任，

每天不间断地装载乘客去往目的地，因此我们必须要考虑其安全问题及其稳定性能是否良好。在地铁车辆的组成部件中，转向架的作用不

可忽视，我们必须要引以为重。装配工艺在转向架制造过程中有着重要贡献，这是决定转向架质量优劣的关键因素，同时也关系着地铁运

行水平。本文以转向架装配工艺为主展开讨论，希望能够对地铁运行的安全性、稳定性有所帮助。 
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地铁车辆在我国也运行了数余年，对该领域的研究也有了很大

的进步，目前就转向架装配工艺而言，我们已经对其有了一个较为

清楚的认知，同时也总结出了如下结论：从提升地铁安全性角度而

言，转向架装配工艺有着极为重要的作用，这一点是不言而喻的。

但是从实际情形出发，无论是理论基础还是技术支持都没有达到相

对完善的地步。如果想要对转向架装配工艺提出改进措施，需要变

动众多零部件，同时还要对有关人员的技术水平提出更加严格的要

求，这样才能保证改进后的装配工艺能够在原有的基础上有所提

升。 

1 转向架简述 

1.1 转向架结构组成及其主要技术参数 

地铁车辆一般情况下都以六节编组为主要结构，一辆车上包含

2 个转向架，一列车共计有 12 个转向架，12 个转向架分为两个类

别：动车转向架、拖车转向架，二者比例为 2:1。转向架的组成部

件众多，主要部件有六种，包括轮对轴箱装置、构架、一系悬挂、

二系悬挂、基础制动装置、驱动装置等。动车转向架相比于另一种

转向架而言，增加了电机以及齿轮箱两种部件。 

轮对轴箱装置由两部分组成，其一是轮对，其二是轴箱。轮对

的主要作用是承载轮对上面部分的重量，同时还要借助轮轨粘着产

生制动力或牵引力，此外还能够保证车辆完成平移运动。轴箱能够

对轮动的运转起到辅助作用，它可以在一定范围内帮助轮动灵活运

转。一系悬挂装置组成部件也较多，轴箱弹簧、轴箱定位等都是其

组成部分，该装置主要有两大作用，其一是保证轴重分配均衡，其

二是降低钢轨给地铁车辆带来的冲击感。驱动装置能够为车轮带来

有效的扭矩，它的组成部件包括电动机、齿轮箱等。基础制动装置

可以借助杠杆结构将制动力扩大数倍，从而使得轮对被压紧，促使

其产生制动。二系悬挂具有两大作用，其一它能够将车体以及转向

架支架的力进行传递，其二它还能帮助车体与转向架之间进行相互

回转，从而减轻振动。构架是上述所有部件安装的基础，横梁、测

梁是其主要组成部分，构架上焊接着各种各样的安装座，如此才能

保证其他零部件安装的合理性。 

1.2 转向架的作用 

转向架的结构是比较简单的，但是其在整个车辆中发挥的作用

确实举足轻重的。转向架的主要作用就是承载其上所有的压力，是

主要承载部件之一。转向架还能为地铁车辆提供足够的驱动力，促

使车辆能够平稳前行。转向架还能在车辆行驶曲线路段时为其提供

安全保障。转向架还可以发挥良好的制动效果，帮助车辆平稳停车。

转向架的参数不同，对于车辆性能的影响也不尽相同，其中受其参

数影响最大的就是车辆的平稳性以及舒适性。 

（1）承载作用 

车辆的主要作用就是承载，这是保证运输的必要条件。轨道车

辆与其他交通工具有所不同，该类车辆的车体较长，所能承载的容

量、重量也都较大。如果单纯依靠车辆本身完成运载工作，将对运

行产生较为不利的影响，此外对于规划路线也就提出了更高的要

求。转向架也具有一定的承载作用，它的应用能够妥善解决上述问

题，既能保证车辆正常运行，同时也可以对线路简化起到不错的作

用。转向架的参数并不是一成不变的，他可以根据车辆本身的承载

力做出适当改变，这样能够有效节约一部分成本。转向架在实际应

用过程中会根据车辆的情况平均分配重量，从而保证其每根轴所承

受的力量都是均匀的，这是保证车辆行驶安全的重要因素。由于地

铁车辆的重量本身就超出其他种类车辆许多，因此该类车辆对线路

的冲击力也要更大一些，只有轴重分配合理，车辆才不至于因受力

不均匀而产生脱轨等严重后果。 

（2）驱动作用 

作为一辆车，最重要的就是要保证其有驱动力，这是车辆行驶

的必要因素之一。转向架能够提供一定的驱动力，并且它还能实现

驱动力的传递，将驱动力传送给车体、车钩，从而能够保证车辆正

常前行。由于线路不通对车辆的速度也有不同的要求，为此我们可

以从转向架入手，通过对其设计的改进，使其满足车辆对行驶速度

的要求。 

（3）转向作用 

在设计线路时，我们并不能做到使每条线路都是平直的，从实

际情况出发来看，很多线路都有各种半径的曲线道路。转向架顾名

思义，转向就是其主要功能之一，转向架紧压着钢轨向前行驶，如

果遇到曲线道路，钢轨就能够在一定程度上对转向架车轮起到相应

的限制作用，从而起到对车体的控制作用，避免车体因曲线道路原

因飞出轨道之外。 

（4）制动作用 

制动是每辆车都不可或缺的功能，它能够有效保障车辆的运行

安全。在转向架中，基础制动装置可以为车辆提供制动力矩，之后

可以借助轮轨之间的粘着产生制动力，最后经转向架将其传送到车

体上，进而使得车辆能够平稳停止行驶。 

（5）缓冲作用 

转向架上包含许多弹性元件，这些元件能够起到良好的缓冲作

用，帮助车体降低钢轨对其产生的冲击力，这样乘客在乘坐地铁时
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就不会感到剧烈的振动，是地铁车辆舒适性的一种表现。 

1.3 转向架结构特点 

一般情况下，地铁车辆的转向架都具有如下结构特点： 

转向架的型式为无摇枕转向架，一系悬挂选择的是螺旋钢弹簧

结合油压减振器的结构，油箱定位为转臂式。二系悬挂选用的为空

气弹簧，同时还配备了横竖两种油压减振器。转向车与车体之间设

置了抗侧滚扭杆装置。 

转向架的承载方式为中心牵引装置和空气弹簧，牵引装置为单

杆牵引形式。构架呈字母 H 型，主要有两根测梁以及一根主横梁组

合而成。电机悬挂模式为全悬挂。 

2 转向架组成关键工艺 

2.1 制动器安装 

转向架中包含制动装置，其制动方式选择的是踏面制动，该制

动方式的特点如下：（1）包括两大功能，其一是弹簧停车制动功能，

其二是手动辅助缓解功能，停车制动效果良好，即使车辆处于超载

状态，也能平稳停于 40 度的斜坡上。（2）制动器中有闸瓦间隙调

整器，它可以在闸瓦末端中自动伸长，进而达到间隙补偿的目的。

（3）制动器的制动传动效率较高，动作比较迅速，性能比较稳定。

（4）制动器的结构比较紧凑，所占据的空间比较小，安装起来简

便易操作，并且维修难度也较低。 

列车在行驶过程中，制动器会因列车的运行而产生振动，为了

使得振动器与构架之间有一个间隙得以具有缓冲效果，我们提出了

一个想法：在制动器背部平面与构架安装座止挡平面之间留出 0.2

毫米至 0.4 毫米作用的间隙。这一点在理论上是没有问题的，但是

在实际实施过程中我们会发现间隙的大小很难控制得当。因而在安

装制动器时我们通常会选择逐步调整的方式进行安装。在组装过程

中，首先需要将制动器放在构架底座上，之后选择铜锤敲打的方式

使得制动器背部平面与构架之间的距离慢慢拉近。灵活调整制动器

的位置，为保证留出合适的间隙距离，可以拿塞尺进行检查。 

2.2 一系弹簧组选配 

地铁在运行过程中经常会受到多方影响，例如线路的不平整、

钢轨之间的接缝、道路分岔点等都会对地铁车辆造成相关的不利影

响，甚至还会造成轮对受力不均，从而导致列车出现异常振动。情

形较轻则会使得车内的电器产生误动作进而导致电器工作产生不

稳定性。情况严重则会导致转向架发生较为恶劣的变形，此外内部

零部件也会出现裂纹，如此一来列车在正常行驶过程中就可能会发

生部件脱落的问题，对于列车行驶的安全性是一个极大的威胁。尤

其是当冲击所产生的振动频率与列车自身的频率无甚差异时，将会

出现共振现象，这不仅会对钢轨造成较大的伤害，同时还会造成列

车的损坏。如果能够在轮对轴箱与架构之间增设一系弹簧悬挂装

置，那么不仅可以有效降低钢轨给地铁车辆带来的冲击感，促使列

车振动降低，对于列车安装部件的可靠性、列车行驶的安全性而言

也是一件益事。 

一系悬挂装置的装配问题较为关键，它对转向架的称重弹簧数

据有着较为直接的影响。一般来说，在对转向架进行称重调簧时，

对轮种的偏差有所要求，如果偏差在大于小于 2%之间才算合格，

同时轴箱体簧座平面与构架下面的盖板之间的距离也有一定的要

求，规定必须在 366 毫米至 372 毫米之间。基于上述要求的存在，

在选配一系弹簧时就需要小心谨慎，要严格按照图样进行技术指

导，按照一系弹簧组、一系橡胶垫以及构架的分组颜色进行组装。

但是在实际生产工作中，我们发现根据颜色进行组配，具有一定的

操作难度。我们为了保证称重的一次合格率，通常会选择合适厚度

的预加垫。 

2.3 转向架总装 

在构架上安装电动机等部件之前，首先要对构架进行全面检

查，特别要重点观察其安装座是否合乎规范。安装座上可能会有毛

刺、油渍等，安装部件之前需要对其进行仔细清理。如果检查无误，

利用吊车将构架进行翻转放置，压装构架衬套，之后将实现准备好

的转臂定位组装到相应位置，然后安装牵引装置。安装完成后，将

构架再次翻转，然后将点击、制动单元依次进行组装。最后将完成

安装的构架放到轮对的上面，在对准一系悬挂的安装座后进行适当

的调整，然后完成连接操作。转向架基本完成后，再行组配弹性元

件。 

3 总结 

地铁车辆转向架组配的水平高低直接关系着车辆运行是否平

稳如常，为此我们必须要对转向架予以高度重视。在实施组配之前，

我们首先要化整为零，弄清楚转向架的组成部分以及其各自的功能

作用。在进行装配的过程中，我们需要把握一个平衡度，各部件之

间需全面配合。在对轮轴及其部件进行组装时，需要以工艺分析为

前提，根据规范行事，如此才能保证转向架的组配效率，为地铁车

辆的安全性增添一份保障。 

参考文献 

[1]方建民,赵辉.关于电力机车"防污闪"的探讨与分析[J].内蒙古

科技与经济,2020,(11). 

[2]涂咏涛.医疗设备报废处置的全过程管理探讨[J].中国设备工

程,2020,(13). 

[3]周肖峰,袁鹏,薛端阳.钢制焊接管件制作放样下料新方法浅析

[J].中国金属通报,2020,(6). 

[4]孙政波.放射技术的发展与临床应用[J].临床医药文献电子杂

志,2020,7(41). 

[5]耿益君.水利工程施工中堤坝防渗加固技术探讨[J].建筑·建

材·装饰,2020,(9). 

 

 

 


