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摘 要：随着建筑技术的发展，BIM 虚拟施工在建筑工程中的作用越来越重要。建筑工程施工建筑信息模型直观地呈现施工过程，有效地规

划施工步骤，控制施工管理，从而制定出优化的施工计划，对工程项目管理具有重要意义。通过分析 BIM 建筑信息建模在建筑构件、施工

现场、施工设备、临时设施等方面的具体应用，发现 BIM 技术可以直接反映施工过程，制定优化的施工方案，降低成本，提高施工质量和

进度，为施工项目管理提供参考。 
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BIM 是建筑信息模型的简称，它的基础是建筑工程项目的所有

信息，它的方法是通过计算机软件建立三维模型。BIM 的应用非常

广泛，这种技术不单单应用于建筑模型的虚拟建立，也应用于其他

方面。传统的建筑工程管理，依靠手工绘图来指导工程建设，这种

落后粗放的形式，导致成本的大量增加，严重制约了建筑工程的质

量和进度。当 BIM 技术应用于建筑工程管理后，建筑工程行业发生

了革命性的变化，因为 BIM 技术把施工过程虚拟建模，可以追求施

工过程的精细化、统一化和高效率化，并且可以反复修改验证，解

决了传统工程管理的缺点，节约施工成本，提高施工速度，保证了

工程的高质量。 

1.实施 BIM 技术的作用和意义  
基于 BIM 技术的虚拟建筑施工，由于把实际建筑施工过程中的

所有信息输入软件程序，利用三维构件模型进行精细建模，可以直

观形象、清晰简洁地展示施工过程中的方方面面。正是因为 BIM 技

术的这个重要作用，使建筑所有人员可以在不同的建筑施工阶段，

针对问题进行及时的探讨交流，从而提高了工作效率，减少了因信

息量过多或过少带来的成本消耗，从而提高了建筑工程进度和质

量。 

1.1 实施 BIM 对建筑项目的作用 

实施 BIM 技术，利用三维建模对整个施工过程进行虚拟化，可

以直观形象地表现建筑施工的各个具体步骤，使施工人员在项目中

的施工内容得到了明确，使建筑施工的目标得到清晰展现。BIM 施

工虚拟模型还可以分析优化施工的过程，设计出最优化的施工方

案，从而有效提高了施工中的资源利用率，加强了建筑施工的安全

性，使建筑工程的利益得到了最大化的实现。 

1.2 BIM 应用对建筑项目的意义 

建筑施工项目包括方案规划、建筑结构设计、施工技术应用、

设备安置、工程造价和项目管理等，它的参与方包括建筑业主、工

程设计、施工单位、工程监测管理和工程咨询等，可见建筑施工项

目是一个复杂的系统。BIM 技术应用于建筑系统的这些部分，通过

反复分析验证，制定出最优化的施工方案，进而提高了施工质量和

速度，降低建筑成本，缩短了施工时间。。 

2.基于 BIM 的技术在施工中的应用 
基于 BIM 的虚拟施工，可以将施工过程虚拟化，进而加以直观

表现，可以有效模拟具体施工过程中的返工成本和管理成本，反复

验证检测，进而可以降低施工过程中的返工成本和管理成本，降低

工程风险，加强对施工过程的控制能力。 

现有建筑工程普遍存在很多问题，这些问题主要有，施工进度

拖延、返工成本高、施工成本超出预算和安全质量难以保证等。基

于 BIM 的虚拟施工，可以有效预先解决这些问题，为工程提供合理

高效的施工方案。 

2.1 建筑构件建模 

虚拟施工分解建筑图纸上的各类部件，然后将这些构件的体

积、尺寸、重量，以及材料型号类型等，利用三维构件模型直接测

绘记录下来。对于施工中的主要部件需要的设备，施工方法和机具，

BIM 技术施工可以提出优先选择。这样，BIM 技术可以对施工管理

提供现场构件的施工和安装方法。 

2.2 施工现场建模 

施工现场必须重点关注施工现场的整体规划、卸货区的具体位

置、起重设备的安装位置、现场进场位置以及施工现场的危险区域

等，这些重点的解决，可以优化施工过程的顺利开展，BIM 虚拟施

工中的五维建模技术，可以直观表现这些施工现场的关注重点，得

到反复模拟操练，进而制定出最优化的施工现场模式，提高施工效

率，避免传统施工方案的局限性，提高施工的安全性和生产效率。 

2.3 施工机械建模 

BIM 技术可以模拟施工设备的应用类型、具体应用位置、现场

布置、设备工作能力、安装拆除方法等，有效提高设备利用率。 

2.4 临时设施建模 

对于为施工服务的临时设施，五维全真虚拟建模可以有效规划

它的具体位置和运用，评估其安全度，及时发现临时设施存在的问

题，为施工者节约资源，布置临时设施提供帮助。 

2.5 施工方法可视化 

施工过程的工程设计、施工方法、组织模式、现场环境，以及

资源的使用，因为五维全真建模的利用，可以直观形象地表现出来。

工程的所有参与单位可以凭借直观的施工方法了解自己的工作职

责和作业项目，并且共同交流探讨，进而可以及时评估施工方法的

有效性，一旦发现问题，可以及时解决。 

2.6 施工方法验证过程 

施工方法因为 BIM 技术的利用被直观化，参与单位可以提出新

的方法解决施工过程中出现的问题，并且可以用 BIM 技术对新的方

法进行反复验证，进而避免施工过程中的很多施工风险和问题，使

施工方法得到不断的验证提高。 

2.7 项目参与者之间有效的交流工具 

由于施工过程被虚拟直观化，参与单位可以了解自己的施工内

容，施工中的重合的作业项目可以得到参与单位的共同交流，减少

了施工时的错误操作，保证工程质量。 

2.8 工作空间可视化 

施工空间是不断变化的，这种情况会削弱施工人员的施工效

率，增强施工人员的危险性，而 BIM 技术可以有效避免这些问题。

因为 BIM 技术使施工空间动态化，可以模拟施工人员在具体施工环

境中的施工情况和安全性。 

3.结论 
BIM 虚拟施工可以有效规划施工方案，指导施工过程顺利开

展。在建筑施工管理中必须加强 BIM 技术的应用，只有这样，才能

节约建筑成本，提高施工效率，保证过程质量。 
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