
 
建筑科技 

 12 

建筑施工管理 
第 1 卷◆第 9 期◆2019 年 10 月 

 

简述粉尘对介质阻挡放电脱硫脱硝效率的影响 

陆帅戎 

（江苏新世纪江南环保股份有限公司 江苏省 南京市 211100） 
 

【摘  要】大气污染的主要成分就是火电厂燃煤中所排放的大量的硫氮氧化物，为了贯彻绿色环保的发展理念，需要采取一定的技术方法

做好脱硫脱硝的工作，有效分析粉尘对介质阻挡放电脱硫脱硝效率的影响，并全面做好除尘工作，减少有害有毒物质在大气中的排放量，

继而为环境的发展奠定坚实基础。本文主要研究粉尘对介质阻挡放电脱硫脱硝效率的影响。 
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前言：在我国，能源的储备或释放一般以燃煤为主，每年煤炭

消费的占比要在能源消费的 70%左右，而且在未来的很长一段时间

我国这种能源结构都不会发生太大的改变。但是在燃煤的过程中，

氮氧化物的含量一旦过多，溶于水的同时也会产生大量的亚硝酸和

硝酸，不仅对大气造成了严重的污染，同时也影响着人们的身体健

康。因此，明晰粉尘对介质阻挡放电脱硫脱硝效率的影响，并积极

做好除尘工作，能够在很大程度上提升能源的利用效率，对于贯彻

执行绿色发展理念来讲也具有重要的影响。 

一、介质阻挡放电以及脱硫脱硝的基本理论分析 
1. 介质阻挡放电 

关于介质阻挡放电的研究已经有相当长一段历史了，具体是指

在反应器的放电空间内，插入一定的绝缘物质，保持反应器能够平

衡放电，插入的介质可以是陶瓷、玻璃以及石英等。结缘介质既可

以被悬挂于放电的空间之内，不和放电装置进行直接接触，同时也

可以覆盖和安装到放电点极之上，当其中的交流电压达到一定数值

的时候，电极之间的气体就会慢慢被穿破并形成一种介质，阻挡放

电[1]。 

2. 介质阻挡放电的脱硫脱硝原理 

介质阻挡放电的脱硫脱硝，是一种较为复杂的化学过程，仅对

其中的氧和氮进行提取和分析，就至少会出现 700 多个化学反应，

甚至衍生出 80 多种新物质。因此，为了避免重复工作和反复实验，

在进行介质阻挡放电脱硫脱硝实验的过程中，可以适当地忽略一些

与离子相关的化学反应。具体来讲分为以下几个基本阶段：首先是

放电阶段，能够产生一定量的激发态自由基和初始自由基。在试验

分析的过程中，基于高能电子轰击气体分子的状态下，其分子的共

建会发生断裂的情况继而产生自由基，并将一些已经分解出来的原

子激发到不够稳定的激发状态下，形成一定的反应机理。其次是后

放电阶段，是将激发态自由基消灭后，使其成长为更为长寿命的自

由基。在放电阶段之后会产生一定量的激发态原子，在与气体分支

碰撞之后，便会产生二次自由基，原来的自由基发生反应之后也会

产生新的自由基。 

二、介质阻挡放电粉尘的荷电 
1. 电场荷电 

定义是指，在电场空气中，气体分子被介质阻挡放电后，所产生

的自由电子在碰撞后所形成的正负离子，而部分离子在加速之后，又

与电场中的颗粒物进行碰撞，继而使颗粒物发生荷电反应。一旦粉尘

粒子进入到电场并受到周围环境的影响，电场中的电力线也会发生转

移，并集中到粉尘离子当中。当部分粉尘离子荷电之后，电场会对离

子的运动轨迹造成一定程度的干扰，而且伴随着荷电量的逐渐增加，

离子排斥电场的范围也会逐渐扩大，并当达到一定范围的时候，离子

的作用会逐渐降低，使得粉尘粒子处于一种饱和的荷电状态[2]。 

2. 扩散荷电 

在电场中，针对一些颗径较小的粉尘颗粒来讲，放电的效果通

常不够明显，此时就需要利用扩散荷电来强化放电效果。同时，离

子在做不规则运动的过程中，和粒子进行碰撞之后，会产生一定量

的粒子荷电，这个过程就被称为扩散荷电，其不依赖于外加的电场，

与粒子周围的密度相关。而且从理论上来讲，扩散荷电与电场的荷

电基本相同，而且伴随着颗粒物和电量的逐渐增多，其自身所产生

的电场范围也不断扩大，电量在一定程度上呈现出的是一种饱和的

状态。 

三、粉尘对介质阻挡放电脱硫脱硝效率的影响 
1. 粉尘下介质阻挡放电脱硫 

燃煤厂所排放出的粉尘一般由酸性氧化物和碱性氧化物组成，

粉尘表面能够吸附二氧化硫，使其能够在与飞灰共同排放的过程中

被释放掉，进而沉降下来，由此可见，飞灰自身具有一定的脱硫作

用。但是一些特殊的无尘状态下，输入一定量的电压，反应器的放

电效果也不是很明显，此时就几乎没有二氧化硫被脱除，可见粉尘

在一定情况下也具有脱硫的作用。但是只要粉尘荷电存在，只有电

子与粉尘颗粒物碰撞就会出现荷负电，进而产生与介质阻挡放电相

反的电场，阻碍高能电子的后续运动。因此，在进行实际的脱尘工

作时，粉尘的荷电基本消耗量了用来脱除二氧化硫的能量，在此过

程中还增加了除尘所需要耗费的活化能，使得脱尘曲线明显向后转

移，影响反应器内能量的密度[3]。 

2. 粉尘介质阻挡放电脱硝 

与粉尘阻挡对介质脱硫效率影响不同的是，单纯没有任何添加

的粉尘，对于脱硝是没有任何影响的，甚至还会在很大程度上产生

新的物质，影响脱硫脱硝效率，对大气造成更大的污染。而且在电

场中，粉尘与高能电子直接接触后悔产生一级碰撞，继而出现直接

的相互作用。但是高能电子对于氮的作用是间接的。但是随着电场

中输入的电压值逐渐增加，高能电子能量的密度会在外界的影响下

逐渐降低，继而消耗了一部分过剩的能量，使得放电空间内的温度

逐渐升高。由此可见，粉尘本身是无法做到脱硝工作的，但是当电

场中的电压值达到一定量的时候，粉尘核电的消耗量所带来的不利

影响也会逐渐降低，粉尘在消耗能量的过程中会抑制电场中的二氧

化氮，继而达到脱硝的目的，提升脱硝的效率。 

四、结束语 
在绿色环保理念的影响下，分析粉尘对介质阻挡放电脱硫脱硝

效率的影响，能够在很大程度上为催生出新的烟气、粉尘治理技术

提供新的依据和借鉴经验。因此，在进行实际的实验分析和结果检

测的过程中，应该全面了解粉尘对介质阻挡放电的基本内涵，明确

脱硫脱硝的基本含义，分析粉尘在电场中，通过逐渐增加或调小电

压值对脱硫脱硝效率的影响，进而将实验结果应用到实际的除尘工

作当中，为环保事业的建设和发展做出贡献。 
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