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【摘要】随着我国经济的发展,人民的生活质量也在不断的提高,而对于煤炭的需求量也就愈来愈多。因此

煤炭企业也高速发展,但煤矿的开采是一项高危工作,为确保采煤工作的安全高效,就需要借助一些综合

机械化采煤设备和工艺,才能促进我国煤矿产业的发展。本文将围绕煤矿综合机械化采煤设备和工艺展

开研究,分析其优势和适用范围,推动采煤技术的发展,为企业创造更大的经济效益。
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对于煤矿生产企业而言,采煤水平的先进性和

科学性很大程度上影响着经济效益。在采煤过程

中,不断推进科学性较强,综合性较高的采煤机械设

备和工艺,可以缩短采煤所用的时间,还能降低采煤

过程的成本费用,为提高企业竞争力和扩大市场打

下基础。因此企业管理人员要不断引进先进设备与

工艺,以促进企业长远发展。

1 煤矿综合机械化采煤设备
1.1 桥式转载机

在煤矿生产时,为了能够保证开采的效率和质

量都能快速有效的提升,就要加强应用综合的煤矿

机械化采煤工艺。转载机主要作用是,在安装工作

面下段的出口区段,是运输刮板输送机的一种设备。
转载机的一端在机尾部位,工作面运出的煤可以通

过借助转载机升高其巷道的底板位置,转送到输送

机上以后,逐渐随着工作面向前不断移动。

1.2 采煤机
采煤机是大型工作设备,将机械,电气,液压等

多种功能结合为一体。在生产煤矿的过程中,运用

采煤机进行开采工作,能够有效提高生产效率。采

煤机主要分为两类,滚筒机类型,刨煤机类型,在我

国煤矿生产过程中,滚筒式采煤机,有四大系列和一

些单机,共有
 

90
 

多个型号。如
 

MLS
 

系列、
 

MXA
 

系

列、
 

MG
 

系列和
 

AM
 

系列等。牵引方式有液压牵引

和电牵引,电牵引采煤机是进几年发展起来的,在煤

矿中得到广泛应用,以逐步取代了液压牵引采煤机。
电牵引采煤机的特点是:用电子调速技术,采煤机性

能得到进一步改进,具有截割电机、牵引电机的功率

和牵引速度自行调节保护功能,低速牵引爬坡功能,
下行牵引制动功能,工况监测监听功能,进一步提高

了工作可靠性。

1.3 刮板输送机
综合机械采煤过程中,通常采用的是可以弯曲

的刮板输送机,这种输送机的铺设长度较大,结构轻

度也较大,因此运输能力比较强。刮板输送机的运

输能力从
 

450t/h
 

到
 

1000t/h
 

,总装机功率加大,从
 

150
 

到
 

500KW
 

;加大了溜槽宽度,其范围从
 

630~
 

830mm
 

,设计铺设长度为
 

150~
 

250m
 

。
 

工作面输

送机不单单是运输煤的机械,也是重要的支点在移

动液压架和导轨之间,一旦输送机运行期间产生链

条断裂等事故,就会致使生产能力的下降,进而影响

整体的生产进度。
 

1.4 乳化液泵站和移动变电站
在综合机械化生产的环节,主要的设备有移动

变电站与乳化液泵站。移动变电站是逐步移动的向

前推进工作面的煤矿变电站。采煤区的变电所依据

实际的工作需要和要求,把高压电转变为适合生产

的输送机械的使用电压,供给工作面设备,从而形成

动力来源。乳化液泵站是重点的设备,作为提供给

高压液体向液压设备和液压支架,因为工作面可以

发生移动,因此乳化液泵站也随其不断移动。

1.5 可伸缩带式输送机
煤炭开采工作不断向前推进,工作面的位置就

会随之发生变化,伸缩带输送机就能够适应这种变

化,通过自身调节长度输送煤炭,尤其是区段里的运

输巷,这类可伸缩式输送机起着重要的作用。通过

不断调整运输机的长度,使显著缩短其输送距离,减
少运输过程中所消耗的时间,明显提高开采煤炭的

工作效率,满足生产需求,推动生产可持续进行。

1.6 液压支架
在机械化采煤设备中,液压支架是其中一重要

的组成,用途是控制采煤过程中设备的压力,在实施

工作时液压支架能安全支撑工作面顶板,有效隔离
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采空区域,保证顺利的开展工作。液压支架需要结

合其他采煤设备使用,比如工作面输送机采煤机等

设备,支架吨位要与综采工作面矿压相适应、支架结

构要与煤层赋存条件相适应、支架支撑高度要与工

作面采高相适应、通风断面要与工作面风量要求相

适应、支架安全性能好,投资少;只有将这些设备相

互结合使用,才能使采煤达到综合机械化,提高生产

效率,促进相互作用。
 

此外,配套使用综合机械化设

备,可以保障工作人员的安全,减轻的劳动强度,使
采煤工作能够高效的进行。

2 采煤工艺
2.1 集中化开采工艺

集中化煤矿开采时涉猎到的工艺较多,主要分

为以下三点。
其一是煤矿开采成套技术,煤矿开采的发展中

逐步形成较为系统性完整的煤矿技术开采体系,经
过不同阶段施工的互相配合,有效提升煤炭开采效

率,发挥着高效的经济效益。需要引起重视的是,这
项技术并不是独自成立的,依据不同的矿井,使用的

不同的煤矿开采技术,具体分析遇到的实际问题,才
可以提高开采煤矿的效率。

其二是长臂综采技术,这是开采过程中广泛应

用的一项技术。在特定条件下,为增加综采工作面

连续推进长度,在生产过程中走向长壁采煤法和倾

斜长壁采煤法可以互相变换,综合利用。变换的角

度一般为
 

90
 

°左右,也可以是任意角。
 

旋转
 

90
 

°采煤的工作面布置情况,图示为旋转

90°采煤工作面为“
 

L
 

”形,运输顺槽和回风顺槽在工

作面开采前全部掘出,并在运输顺槽中安装可伸缩

胶带输送机及刮板输送机各一台,工作面安装液压

支架、双滚筒采煤机及可弯曲刮板输送机,工作面输

送机运出的煤直接注入顺槽刮板输送机,后经胶带

输送机运往采区煤仓。为保持旋转过程中工作面等

长,在旋转范围内的回风巷掘成折线。
当工作面在掘进到距旋转中心点

 

30m
 

左右时,
将顺槽胶带输送机缩短

 

30m
 

,并安装转载机一部。
此转载机头部与顺槽胶带输送机机尾头部斜交搭

接,而其尾部尽量甩向工作面侧。与此同时,需将原

顺槽刮板输送机向前移
 

2m
 

,并保证运出的煤能顺

利地注入新安装的转载机,为保证这一点,需将新转

载机的尾部巷道起底
 

0.5~
 

1.0m
 

。
 

当顺槽输送机

缩短至极限长度(
 

5~6
 

)时,输送机机尾靠采空区侧

架设木垛,并增加输送机处的支护密度,以保证工作

面继续推进时输送机处的安全。
 

但在使用时有一定

的限制条件,其主要涉及到开采煤炭的顶板控制与

煤炭运输等环节主要应用到倾斜煤层中。与此同

时,使用该技术时有较高的机械设备要求,只有刨煤

机和采煤机才可以使用此技术,二类设备能满足功

率的要求,保障施工稳定性。长臂施工有较高的灵

活性,开采力度较传统模式明显,既可以提高工作效

率,还能减少开采过程中的干扰因素给工作人员创

造良好的施工环境,保障施工安全。
其三是一次采全厚技术,此项技术主要应用在

支护的建设中,应用该技术到煤炭开采中,提升支护

的有效性,保证支护结构的强度。(
 

1
 

)采煤工作面

产量高;
 

(
 

2
 

)采煤工效高;
 

(
 

3
 

)回采巷道的掘进量

比分层减少了一半,万吨掘进率低,节省生产准备费

用;
 

(
 

4
 

)节省了铺网工序,节约支护材料,降低生产

成本;
 

(
 

5
 

)搬家倒面少,可缓冲采掘关系紧张,节省

搬家费用。
 

大采高一次采全厚综采一般适用于地质

构造简单、煤层厚度
 

3.5~5m
 

、煤层赋存稳定、倾角

小于
 

12
 

°和顶板较稳定的煤层。
 

大采高综采采煤工艺与一般综采基本相同,但
由于设备高度大、煤壁易片帮等特点,采煤方法多用

走向或俯斜长壁,其采煤工艺与一般综采相比具有

以下特点。
(1)初采高度较小

一般为
 

3.5m
 

。在工作面推进到初次直接顶垮

落后,逐渐沿走向将采高调整至全高。沿倾斜方向

则在直接顶初次垮落之前,先将工作面两端
 

7.5m
 

范围内的采高由巷道高度渐增至
 

3.5m
 

,在直接顶

初次垮落后,在工作面
 

15~20m
 

范围内,将采高增

至正常采高。
 

(2)移架方式
 

在移架方式上将顺序移步与分组对角线移步方

式相结合,即中间架采取采煤→移架→推移输送机

的及时支护,执行顺序移步;进入端头时,则改为移

架→采煤→推移输送机的超前支护,对应中间架形

成对角线移步方式。这样使无宽侧护板的排头架始

终落后中间架,不大于一个采煤步距,使支架间不至

于出现空隙,造成支架失稳和架间流渣。
 

(3)采煤机工作方式

多采用先进刀后移机头的斜切进刀方式。
(4)劳动组织

大采高综采工作面的劳动组织一般为四、六工

作制,三采一准,采用综合工种的追机作业形式。若
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采用分段作业,则每段长为
 

50m
 

左右为宜。
 

在施工过程中,工作人员要强化防护等方面的

知识,结合配套设施,合理应用技术,促进稳定性提

高。在安全的生产环境中,能调动开采人员积极性,
提高煤矿生产效率。

2.2 深层矿井开采技术
在开展深矿井工作的过程中,要考虑很多因素,

煤矿的支护结构和开采运输工具工艺也有着更高的

要求,煤炭开采工作人员需要加强其重视,并采取相

应合适的对策措施。一般情况下,深层矿井开采时

的工作主要是矿山的通风和压力,和治理热害等方

面。开采深层矿井时,由于煤炭贮存性质和开采深

度等方面的影响,空气中就可能出现聚集可燃气体

的现象,当气体达到一定的浓度值后,就极易引起爆

炸等问题,工作人员的呼吸安全及生命就可能受到

威胁,此时要采取合理措施,比如引入通风系统等以

保证通风的安全,及时向矿井注入新鲜空气,保证后

续工作能顺利开展。在通风系统下,配合对应的检

测系统和调温装置,保持矿井内的温度正常,给开采

人员制造良好的施工环境。通过利用对应的支护技

术,控制煤矿支护结构在合理
 

范围内,减少矿山压

力等对开采人员的影响,推动开采工作顺利进行。
在压力和温度等多方面因素调节的作用下,相应的

工作能依照施工计划顺利进行,开采的工作人员的

健康和安全都能得到有效保障,进而提高煤矿的生

产效率。

2.3 薄煤层综采工艺
在开采的过程中,虽然薄煤层相对比来说较薄,

但是它的煤炭贮存量很大,因此引起多数公司的重

视,但由于其受到煤层厚度,薄煤层受开采技术和地

质等因素的影响,使用强度的大的采煤工具来开采,

致使开采煤层效率的下降,不能达到开采量的要求。
因此薄煤层实际在开采过程中是相比较难开采的煤

层,要加强重视开采时的施工工艺和施工工具,调整

合理的开采煤层策略,推动后续工作顺利进行,最终

提高开采效率。薄煤层开采难度大、劳动强度大、产
量低、效率低、成本高,每采

 

1
 

吨煤所耗的劳动力约

为中厚煤层的
 

2.5~3
 

倍。
 

薄煤层采煤机械可用刨

煤机或滚筒式采煤机。刨煤机式薄煤层中有效的采

煤机械。在适合的条件下,应优先选用刨煤机。因

为它结构简单、电机不进入工作面、不拖电缆、工人

不跟机操作、能耗低、块煤率高、操作方便、粉尘少等

优点,所以在薄煤层条件下尤为突出。但其易受地

质条件的限制,适用于埋藏较稳定的松软煤层。滚

筒式采煤机由于其适应性强、效率高以及操作和维

护简单,在我国煤矿中广泛采用。
 

在不断提高采煤

技术下,综合采煤得到提升,为达到超强度采煤力度

有着至关重要的作用。因此开采储存量都深受社会

各层的重视。综合机械化采煤工艺在施工时,满足

了一定程度上的薄煤层开采的需要,有着开采的重

要作用。

3 结语
不断提高综合机械化采煤工艺,是当下煤矿产

业发展的必然需求,传统的采煤工艺现在不能满足

时代的发展,现如今煤炭需求量不断快速增长,因此

需加强优化采煤设备和工艺。利用综合机械化设

备,促使采煤工艺不断提高煤炭开采的效率质量,以
达到高效率的生产。因此在未来的生产工作中,需
结合实际的情况特点选用合适的设备与技术,提高

开采水平,保证工人的开采安全,保障煤炭企业获得

经济效益,促进企业长久的发展。
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