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煤矿安全监控系统误报警的原因分析与解决措施 
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【摘要】 随着社会经济的不断发展，煤矿业有了较大的进步。而在煤矿安全生产方面，其安全监控系统越来越完善，
在面临多种事故隐患时，能够及时向相关人员提供警示信息，避免出现人员伤亡和财产损失。但是在煤矿安全监
控系统的实际工作中，经常会出现误报警的现象，影响了煤矿安全监控系统数据的可靠性。因此本文主要分析煤
矿安全监控误报警的原因，并提出针对性的技术解决措施，旨在为提高煤矿安全监控数据的准确性，为煤矿安全
生产奠定坚实的基础。
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0前言
在煤矿安全监控系统中，误报警会产生较大的影响，

直接关系到煤矿安全生产各项数据的可靠性。而通过实

践分析发现在煤矿生产过程中，由于传输线缆以及供电

电源、环境干扰等因素会造成煤矿安全监控系统出现误

报警的状况，因此相关人员必须采取有效措施，通过一

系列技术手段保障传输信号稳定、合理维护使用设备以

及强化设备的抗环境干扰能力，确保煤矿安全监控系统

的数据可靠性。

1 煤矿安全监控系统误报警原因分析
1.1受传输线缆的影响

在现阶段的煤矿安全监控系统中主要应用工业以太

网作为主要架构，所以在一定程度上其传感器信号一般

采用频率输出方式，以便于能够设备维护时进行更换。

另外一方面传感器与设备传输电缆之间的连接方式被设

计为航空头形式，则传输电缆就会经过接线盒而进行适

当的延长。因此在现场中一根电缆往往会连接两台传感

器，此时多根传感器的线缆会共同捆扎，在实际的煤矿

安全监控系统设备中，多根电缆集中挂接在一起非常常

见。然而在传感器传输信号的过程中，在频率信号的特

性影响下，接线盒与线缆和航空头之间就会产生数据耦

合或者错误接线的可能，从而引发误报警现象 [1]。

1.2受供电电源的影响

由于在煤矿井下进行生产作业时，需要绞车、机车

以及带式输送机等大型设备，而为了尽可能的提高用电

效率，通用都会采用变频技术。而一旦煤矿安全监控设

备与这些负载共用一个供电电源，当设备启动是则会产

生较大的辐射和浪涌干扰，在通过交流端则会严重影响

安全监控系统的稳定运行，就会造成分站或者是传感器

出现复位、甚至是死机，最终导致煤矿安全监控系统出

现误报警。此外，由于井下的照明电源一般是不可靠电

源，所以经常会出现无计划停电。当安全监控系统使用

照明电源时，相对频繁的停电则也会致使安全监控系统

进行交流电和直流电的切换，如果电路处理不当就会造

成分站或者是传感器出现复位，导致安全监控系统误报

警 [2]。

1.3 受环境干扰的影响

煤矿安全监控系统误报警受到环境的干扰性较大，

这是因为在煤矿井下，环境相对比较潮湿，尤其是在夏

季，井下水汽较多。受此影响安全监控设备如果维护不

当就会导致水汽进入，对传感器电路以及感应头产生严

重的影响，促使安全监控系统处于不可控状态，引发误

报警现象。除此之外，在工作面上，一些采煤机或者掘

进机等在工作状态下，会产生大量的粉尘、煤尘、静电

等，也会致使煤矿安全监控系统受到运行干扰而出现误

报警。除此之外，矿井下由于工作需要，还设置有一些

大功率设备、无线信号等变频设备，这些设备在运行时

会产生一定的辐射，会对煤矿安全监控系统的传感器信

号产生影响，从而导致误报警 [3]。

2 煤矿安全监控误报警解决措施
2.1 保障信号传输稳定

针对当前煤矿安全监控系统由于信号传输而引起的

误报警现象，可以通过相应技术手段，将以太环网通讯

以及交换机利用光纤构成一个环网平台，可以最大限度

的减少外界对传感器信号传输的影响。其原理是在分站

与交换机之间采用总线进行数字通讯，在数据传输过程

中则会通过校验进行抗干扰，从而有效的避免误报警现

象。其具体技术措施是信号传输采用数字信号总线的方

式，既能够满足传感器的调校需求，又能够对设备工作

状态进行识别、检测原件工作寿命等；其次是要采用屏

蔽电缆作为数据传输电缆，有利于实现在分站和传感器

的两端进行连接，在很大程度上可以避免出现空间干扰；

最后是要在分站内增设滤波和数据识别算法，可以便于

传感器能够增加突变数据识别，可以在标准允许的范围

之内排除外界干扰因素。

2.2 合理维护使用设备

对设备进行良好的维护能够有效的减少煤矿安全监

控系统误报警的主要措施和手段，因此在实际工作和维

护中，要尽量避免分站取点电源与其他大型设备共用同

一电源，尽可能的避开变频设备，在条件允许的情况下

不得选择不稳定的照明电源。同时需要在分站电源中增

设滤波器以及浪涌抑制器等设备，可以实现良好接地，
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减少浪涌和静电干扰对电源的影响；其次是在潮湿的工

作面中，相关技术人员需要将传感器的航空头改进为直

接连接的防水插头，并在传感器的内部对接插件进行胶

封处理，重点对传输信号和信号输出连接线的位置进行

胶封。同时技术人员也要考虑到接线盒受潮也会导致误

报警，因此需要将距离工作面相对较近的接线盒进行内

部胶封，避免水汽渗入对传输信号造成影响；最后技术

人员需要进行定期的传感器升井，解决传感器元件受潮

现象。通常在传感器使用 15天左右即要进行升井，并

且在地面上运行 7天，确保传感器的潮气消失才可再次

下井运行使用。其中瓦斯传感器催化元件和电化学元件

的使用寿命为 1年、热导元件为 3年，技术人员在维护

过程中，如发现元件达到使用年限，则要进行立即更换，

防止出现误报警情况。

2.3 增强设备的抗干扰能力

对于煤矿井下环境的干扰因素，技术人员即是要尽

量选择抗干扰能力较强的安全监控设备。而由于在井下

干扰环境无法彻底避免，所以技术人员可以通过以下三

个方面进行解决：

（1）设立设备防护等级。因为在井下环境中，水汽、

粉尘、煤尘等都会对安全监控系统的电路板产生较大的

影响，甚至可能会造成电路断路。因此相关人员需要将

安全监控设备尽可能选用防护等级较高的设备，保障其

在淋水的环境中也能够正常、稳定的运行。

（2）对电源进行浪涌处理。通常情况下在雷雨天

气或者是大型设备启停时都会产生一定的浪涌信号，对

安全监控系统会造成较大的损害。因此技术人员需要在

信号输入和输出端口中增加大功率的瞬态二极管，可以

有效的避免浪涌对安全监控设备的影响。同时也可以增

加浪涌抑制电路等防止出现设备损坏。

（3）对信号输出输入进行处理。在煤矿安全监控

系统中信号端口相对比较脆弱，非常容易受到外界的信

号干扰。所以相关技术人员可以再采样端口以及通信端

口或者是控制端口增加保护电路，在一定程度上可以减

低干扰信号对安全监控设备的影响。比如在开停传感器

的过程中能够避免电磁感染，保障监测数据的准确性。

而且利用数字信号处理技术也可以有效提高采样效率，

通过增加滤波次数来防止误报警。

3结束语
综上所述，煤矿安全监控系统在矿井下复杂的环境

中运行，不可避免的会受到各种因素的影响，因此相关

技术人员要正确认识对安全监控系统产生误报警的影响

因素，针对常见的传输线缆影响、供电电源影响以及环

境影响，要采用相应的技术手段保障信号传输稳定、合

理维护使用设备、增强设备的抗干扰能力。从而尽量减

少误报警的发生次数，确保安全监控数据的可靠性，充

分保障煤矿的安全生产。

【参考文献】

[1]杜刚 .基于多系统数据级融合的煤矿监测监控逻辑报警分析 [J].山西煤炭 ,2017,37(05):13-21.

[2]陈彬 ,刘运建 .浅谈煤矿监测监控系统误报警原因及对策 [J].山东工业技术 ,2017(13):72.

[3]宋世鹏 .煤矿监控系统瓦斯传感器误报警分析及对策研究 [J].内蒙古煤炭经济 ,2017(09):90+141.


