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防爆电气产品质量监督检验与安全管理技术对策 
王超凡
中煤科工集团常州研究院有限公司（国家安全生产常州矿用通讯监控设备检测检验中心）江苏 常州  213000

【摘要】在煤矿井下或石化工企业中安装和使防爆电气产品，在保护煤矿或其他危险场所的人员的安全和财产方
面发挥着重要作用。因此，国家在防爆电气产品的质量，特别是安全性方面非常重视。并在 1950年代初，成立
了国家防爆炸物安全管理机构。为了提高爆炸性电气产品的质量，1990年代，煤炭行业引入了煤矿用防爆电气产
品的安全标志（MA），对设计、制造、检查和使用进行了完全控制。
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防爆电气产品广泛用于石油、化工、煤炭、粮食加

工等爆炸危险场所中。产品的使用及防爆安全性能尤为

重要，直接关系到应用领域的生产安全。如果在现场使

用的防爆电气产品有（例如隔爆类产品）质量问题、防

爆安全技术不符合国家标准，超出了隔爆外壳的隔爆接

合面的标准要求，则一旦隔爆产品内部发生点燃，火焰

由隔爆类产品内部会通过隔爆面传至具有爆炸性气体环

境的工作场合，造成工作面发生爆炸或火灾，可能导致

生产或工业事故的危险，造成财产或安全损失。

1防爆电气产品的质量检验
《防爆电气产品生产许可证企业生产条件 (质量体

系 )审查办法》和 ISO9001:2015《质量管理体系要求》

都将产品质量检查作为业务质量管理系统的组成部分。

从广义来说，产品的质量与制造有关，质量控制包含检

验是确保产品质量的重要工具，企业需要根据质量体系

的要求对产品进行严格的检查，以便为客户提供高质量

的产品和服务。以下是结合防爆电气产品生产许可证要

求和产品特点介绍的防爆电气产品质量评估中应注意的

一些问题。

1.1运行

过程和出厂检验是根据《防爆电气产品生产许可证

企业生产条件 (质量体系 )审查办法》，与质量检验直

接有关的条文有 :4.4采购验证、6.2过程检验、6.3出

厂检验以及 8.4采购验证、8.5过程检验和出厂检验等

项，8.4是对 4.4的补充要求，8.5是对 6.2和 6.3的

附加要求。

1.1.1采购验证

采购包括原材料、零件（标准零件）、半成品和成

品。防爆电气产品的安全质量与供应操作的质量密切相

关，例如，所购的隔爆外壳铸件质量、隔爆外壳用的紧

固件的质量、安全设备半导体元件质量等，对防爆电气

产品中移除爆炸性保护装置具有很大的影响。因此，《防

爆电气产品生产许可证企业生产条件 (质量体系 )审查

办法》中列出了防爆电气产品的制造商在操作中需要注

意的问题。首先要提出，如果可能的话，不可以对分包

商施加责任，要确保遵守规则，向社会出售产品的供应

商应对整个产品的质量负责。对于防爆电气产品，如果

防爆电气产品的质量不好发生爆炸，则赔偿的成本非常

高。为了保证购买的质量，制造商必须评估供应商提供

的质量保证特征，并根据规则仔细评估购买的产品。

1.1.2过程检验

制造商必须通过提供必要的企标、说明书、受控表、

原理图和总装图图纸资料、作业指导书、加工设备、

工作环境和检查试验装置等，确保产品符合 GB 3836-

2010要求。对于诸如处理设备和测试设备的硬件，防

爆电气产品的处理、测量和测试必不可少的制造商必须

提供高质量的产品。运行零件试验的防爆控制标准和试

验研究中指定的要点，必须全部经过检验和测试，不能

被随机抽取检验替代。

1.1.3出厂检验

公司必须按照产品说明书的要求对出厂的产品进行

检验和测试，并为通过检验的产品提供检验证书。通过

以上过程管理、工厂检查和检查过程，所有相关规则或

检查，记录检验数据并保存，以备将来参考。检验的记

录必须记录检验数据和检验结果，即使是简单零件，也

要以批次为单位将检查结果记录 [1]。

2防爆电气产品安全管理技术对策
工程项目的防爆涉及很多方面的工作，是一个系统

的工作。在正常情况下，新项目将需要专注于设计、设

备选择、检查、安装和验收。如果项目正在进行中，那

么日常维护成为确保项目持续安全运行的重要因素，关

键技术人员、项目代理、工程公司和建筑设施应尽力全

面了解工程项目中安全系统的实施，明确的责任标准，

提高项目安全性。

2.1防爆安全总体要求必须在设计环节予以确立

防爆技术的设计是正确使用防爆电气设备的重要组

成部分。因此，设计部门至少需要审查以下内容：

（1）爆炸危险区域的划分是否适当，其他环境因

素是否可以受到区域隔离的影响。

（2）每种电气设备的选择和构造是否符合防爆的

基本要求。

（3）电气布线的选择和方向是否符合防爆的技术

要求，尤其是在安全系统电缆考虑与其他布线的分隔措

施。
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（4）爆炸的技术措施是否全面，是否可以满足“电

气整体防爆”的要求。

换句话说，防爆电气产品的设计集中在技术方面，

例如防爆风险的设备选择、系统配置等，并且可能是根

据“电气整体防爆”国家设计，并将安装规范、一般要

求、技术要求在项目设计文件中进行说明，使建筑物的

工作人员可以清楚地进行安装工作。为了隔离划分危险

区域，设计部门应明确强调防爆电气设备的设计标准，

设计必须经国家认可，并根据项目的实际工艺条件和介

质特征，根据 GB50058-2014和 GB3836.14-2014绘制相

应的爆炸性危险气体场所区域划分图，明确强调选用的

防爆电气设备必须有国家认可的合格证书。

2.2认真做好采购设备验货工作

设备的质量直接影响安装质量和防爆电气工程安全

技术的整体水平。为了确保建设项目的安全运行，有必

要检查电气设备的质量是否可以防爆，并适当检查所购

设备。购买设备的检查至少包括以下几项：

（1）评估证书的有效性。

（2）检查产品是否与工程项目一致。

（3）检查产品铭牌的信息和合格证书是否一致。

（4）根据防爆标准的形状和设备可观察到的内部

结构特点，判断是否满足基本注意事项。

（5）设备安装所必需的产品和配件是否齐全。

这项工作通常可以邀请通过 ISO / IEC17020认证

的专业检查机构，也可以直接分配，也可以由某些专业

证据技能的公司设备管理技术人员独立进行 [2]。

2.3强化进口防爆电气设备认证制度

防爆电气设备的安全认证是国家主权的问题。为

了有效消除进口防爆电气设备的潜在安全风险，必须

正确选择进口防爆电气设备，不能盲目的选择。对于

量大且面广的防爆产品，要根据产品供应商的规定及

GB3836.1相关法律法规和标准程序，向检验机构申请

许可。未经测试的产品不得采用使用面窄、进口量小的

产品需要得到申请之后再使用。在这里，尤其是在后者

的情况下，在签订合同时，有必要明确要求该产品符合

中国国家爆炸标准，并为约定到货检验不合格时供应商

的责任进行约定。

2.4全面推行工程项目安装验收制度

安装验收是确保爆炸性电气设备安全运行的重要步

骤之一。如上所述，上海已将工程项目检查纳入了国家

危险化学品生产企业安全许可证制度中的专选工作。特

别是对于危险化学品生产后的新建、扩建和改建项目，

上海的这一做法是在项目发生爆炸和火灾之前进行资源

管理，并确定爆炸危险中的危险因素，提出解决措施。

批准链接需要经过防爆的特殊检查，经过大约一年的工

作，它取得了巨大的社会效益。

2.5应建立在用工程项目周期性监督检查机制

众所周知，对正在检查或批准的工程项目的保护是

持续性的，不是一劳永逸的，有很多因素会影响项目安

全的整体防爆影响，例如老化的设备、腐蚀、灰尘积聚、

进水以及暴露非常高的环境温度中，或者剧烈振动、机

械冲击，或者不当的维护和保养，这些都可能会导致产

品安全故障。因此，进入正常运行的工程项目必须加强

防爆电气设备的日常管理。定期维护措施的实施，应根

据实际可预防的情况定期或不定期地评估防爆电气设备

的安全性，评估日常使用和维护引起的安全问题。根据

国际实践经验，固定安装防爆装置的检查周期为 3A，

但移动防爆装置的检查周期应为 1A。因此，中国应迅

速借鉴国际实践经验，逐步建立定期监督检查机制 [3]。

3结束语
由于防爆电气产品的质量包括人员和财产的保护，

因此中国根据质量法的规定采用了防爆电气产品许可证

管理系统。生产企业应当按照《爆炸性电气产品产品使

用权状况调查办法（质量体系）》的规定建立并实施适

当的质量体系。由于爆炸性电气设备的特殊性，爆炸性

电气产品在捕获控制、检查过程和成品检查方面与其他

的产品不同，制造商需要了解并重视这些特殊性，以确

保并不断提高防爆电气产品的质量。
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