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地埋长压力管道在小水电站中应用探究

 
 

  

【摘要】随着社会的发展和经济水平的增长,我国的现代化建设水平也在不断的提高。水利水电工程的建

设规模也逐渐的得到了发展与扩大,在小水电站的建设过程中,由于受到地域与地区特点的影响,其在长

压力管道的建设与材料的选用方面较为重视。依据当前小水电站的建设情况和长压力管道管材选用的实

际情况,本篇文章主要针对其管道材质选用中螺旋钢管、玻璃钢管以及一些新型管材进行简单的分析,结
合多种管材在小水电站的地埋长压力管道的应用中所显现的不足进行阐述,并提出一些科学完善的建议。
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  随着我国水利工程建设的规模不断扩大,很多

水利水电设施项目实现了建设和完善。而由于地域

和地区间的实际环境和水力资源的实际情况,多数

北方地区所进行修建的水电站在规模上较小。在进

行水电站的建设当中常会由于地形上的特殊性而形

成无法集中形成落差的现象,通常其地形上的纵坡

会很大,而针对这种地形进行水电站建设时只能够

选择应用高填方渠道或采用长压力管道进行水力水

头的集中化处理。而高填方渠道设计的要求较高,
且其所需要具备的设施规模范围较大,其成本也相

对较高,因此多数水电站项目会采用长压力管道进

行项目的建设,地埋长压力管道在成本投入和占地

面积方面有着很大的优势。

1 小水电站地埋长压力管道管材选取
方面的分析

  通常来讲,小水电站所采用的地埋长压力管道

引起建设条件和地理条件的影响其管道的管径一般

都设定在1米到4米,此管道的管径规格尺寸通常

是在一些大型城市的市政输水管道的建设当中所采

用。目前的管道市场中所常见的管道管材多是螺旋

钢管、玻璃钢管和预应力钢筒混凝土管道、钢筋混凝

土管道以及铸铁管、预应力钢筒混凝土管等[1]。其

中的一些管道由于其材质的特性限制而决定其并不

适用于水电站的建设,例如铸铁管和钢筋混凝土管

道,其较为容易受到水土的腐蚀而导致使用的可靠

性与稳定性较差。所以根据目前的小水电站的建设

情况和条件多是采用玻璃钢管、螺旋钢管以及预应

力钢筒混凝土管道。

1.1 玻璃钢管材质的地埋长压力管道
一般进行水资源运输的玻璃钢管管道所使用的

是夹砂玻璃钢管,其玻璃性质能够起到极高的防腐

蚀作用,完全不用采取防腐措施就可以长期的保持

内壁的光滑,能够在很大程度上降低因管道腐蚀和

挂壁现象所造成的水资源损耗。而一般应用在小水

电站水力输送中的玻璃钢管的长度为6米、8米、12
米和16米每节,其管道与管道之间的连接通常是采

用承插的方式进行的。而管道在承插其本身是带有

一定的伸缩量的,并且埋地状态下的玻璃钢管所受

环境温度的影响较小,完全可以不考虑管道的伸缩

问题,而且其材质决定了其重量不大,也十分便于安

装与施工,承插的连接方式也较为简单和便利[2]。
而唯一的缺陷也较为严重,玻璃钢管的应用也同样

受到其材质的影响极为容易受到碰伤,这也决定了

玻璃钢管的内压承受能力方面较强,而主要的是其

外压承受能力较差,容易受到外部因素和外在突发

情况的影响。

1.2 螺旋钢管材质的地埋长压力管道
螺旋钢管的材质是钢材质,其是属于常规选用

的管材,依据其材质的金属属性来分析其应用优势

在于力学性方面要优于玻璃钢管和预应力钢筒混凝

土管道。其尤其适合应用在高压力环境下的管道输

送作业,并且其抗磨损性能方面具有极高的优势,这
些特性使得螺旋钢管常用于一些石油化工企业的液

体运输工程上。对螺旋钢管的生产当中其所设定的

长度多为12米一节,并且所应用的焊接缝技术较为

先进且应用较为成熟,稳固性和安全性方面有一定

的保障。而且螺旋钢管的材质重量方面较轻,无论
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运输和装配都较为轻松便利,唯一较为不足的是需

要对其进行焊接处理,其施工时间较长,不利于水利

工程的施工进度正常进行[3]。此外相比于玻璃钢管

和预应力钢筒混凝土管道来讲,其抗腐蚀性方面较

差,需要进行防腐处理,同时还要考虑地埋条件和环

境条件所导致的伸缩因素。

1.3 预应力钢筒混凝土材质的地埋长压力

管道
  预应力钢筒混凝土管道的研发结合了混凝土管

道和钢管的一些优点和特性。通常为6米每节,其
连接方式与玻璃钢管相同,同样是承插方式。其也

同样不需要考虑伸缩的问题,而相对于玻璃钢管来

讲其具有较高的外压承受水平,也能够经受住外在

因素的碰撞,同时也不用考虑内部管道的腐蚀作用,
但在地埋环境下的高压力传输过程中仍然需要考虑

外部的防腐问题。并且预应力钢筒混凝土由于其材

质原因使其重量较高,很多大坡度的水电站地埋长

压力管道通常不会采用,而且其弯头位置也容易损

坏,还无法实现特殊关键的制作和生产[4]。

2 小水电站地埋长压力管道管材在实
际应用分析

2.1 玻璃钢管在小水电站地埋长压力管道

建设中的应用
  对于玻璃钢管的采用主要考虑的还是其承压力

条件,在不计算管壁厚度的情况下通常是对其管道

沟底进行细砂垫层的处理,一防止其管道受到沟底

的磨损,玻璃钢管的两侧也要进行回填夯实施工处

理,并且其要求必须要将玻璃钢管的管顶进行深度

上的埋设,以深入到冻土线以下为准。一般较大管

径的玻璃钢管的长压力管道中异径管必须要采用钢

管来做出代替,同时并要设置设镇墩。玻璃钢管与

钢管之间的连接用承插件进行连接,钢管要伸出镇

墩大约1米左右,以便于管道之间的连接[5]。玻璃

钢管由于抗外压能力较差,提高管道壁的厚度来提

高刚度又会增多成本投入,所以其沿线要多设置一

些自动空气阀井。

2.2 螺旋钢管在小水电站地埋长压力管道

建设中的应用
  依据小水电站建设环境和运行环境螺旋钢管用

作地埋长压力管道需要进行可用规范的公式计算,
并且要充分的考虑到管道腐蚀性和焊接施工条件,
确定一些含沙量较大的环境对管道的磨损计算等。
而应用螺旋钢管要特别注意的仍是防腐水平的设计

和施工,尤其是其内壁的防腐处理,其外壁通常是结

合实际地理环境进行考量,一般是应用四毡三油标

准来进行防腐处理。考虑到地质因素必要时还要进

行防电腐蚀的处理。

2.3 预应力钢筒混凝土管道在小水电站地

埋长压力管道建设中的应用
  预应力钢筒混凝土管道的重量是其使用的主要

问题,一般都是通过大型施工机械进行管沟的开完

并实施管道铺设的,其开挖宽度的规格要符合其安

装的标准设定,通常是保持两侧预留1米左右的操

作空间。并且在其管道铺设的底部也要进行细砂垫

层的铺设,以便于施工机械设备在管道沟底能够方

便移动[6]。
总结来讲,这三种管道材质在经过考量和综合

性的分析后可以发现其都能够满足小水电站的地埋

长压力管道的铺设要求,但具体的选用还是要结合

实际的情况和需求来进行选择。

3 结束语
结合北方多数地区的地形条件和小水电站的长

压力管道的运行所体现的情况来分析,地埋长压力

管道的实际应用特别是在一些具有较大纵坡的地形

环境中的应用能够有效的降低建设成本和工程项目

的造价,并且其施工条件和对环境的保护方面都具

备极高的优势和适应性,为水电站等水利水电工程

设施的建立和水力资源的利用做出了很大的贡献,
值得深入研究与广泛的推广。
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