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论述水利工程安全监测系统评价若干问题

【摘要】近年来，在社会经济稳步发展的背景下，我国水利工程事业发展迅速。而从水利工程整体安全性角度考虑，

做好其安全监测、评价工作非常关键。值得注意的是，在水利工程安全监测中，涉及内观监测和外观监测，相比于外

观监测，内观监测更加严格，比如确保内观中渗漏、变形以及应力应变等均有效预防控制，便能够确保内观要素的安

全性，进一步提升水利工程的整体安全性。鉴于此，本课题在论述水利工程安全监测价值意义、内容要点的基础上，

进一步对其系统评价若干问题进行论述，以期提高水利工程安全监测系统评价的效果，为水利工程事业的良性、稳步

发展提供一些具有价值的参考建议。

【关键词】水利工程；安全监测；系统评价；若干问题

在水利工程单位内部，做好其管理工作，是确保水利

工程各环节工作顺利、有序且安全进行的有效保障。而对

于水利工程安全监测系统来说，则是安全管理中必不可少

的设施设备之一。从广义上分析，水利工程安全监测系统

评价工作需从两方面做好，其一为内观监测，其二为外观

监测。以内观监测为例，便需注重一些影响水利工程工作

安全性的要素的评估、分析，比如裂缝问题、渗水问题以

及变形问题等
[1]
。总之，从水利工程整体安全性角度考虑，

本课题围绕“水利工程安全监测系统评估若干问题”进行

分析论述具备一定的价值意义。

1.水利工程安全监测价值意义及内容要点
分析
1.1 价值意义

基于广义层面分析，做好水利工程安全监测工作的价

值意义体现在三大方面：其一，对工程设计方案的可行性

进行检验；其二，对施工质量进行校核；其三，对工程安

全运行给予一定的指导作用。在设计检验过程中，需侧重

一些新结构、新材料以及新施工方法的检验；在施工检验

过程中，主要对施工期间潜在的勘探不完全性及动态不确

定性，通过实测数据分析，对施工方法、过程是否安全有

效进行判断，进一步对施工方法、进度以及工艺等进行合

理、科学地调整及优化指导，从而确保后续施工的质量及

安全性[2]。此外，基于工程安全运行指导过程中，需结合

工程施工的地质情况、水文情况等，评估工程面临的安全

风险问题，进一步制定并实施有针对性的解决对策，确保

工程的整体安全性得到有效提升。

1.2 内容要点

基于水利工程的生命周期来看，涉及：施工期、初蓄

期、运行期以及退役期等，这些均为安全监测的重要环节，

需针对不同环节合理、科学进行监测作业。比如，在施工

期间，需结合地址条件，特殊地质灾害、水文条件等进行

安全性监测，了解施工所用机械设备、开挖支护方案是否

合理、安全、可靠等。而在初蓄水期，则需侧重水压力与

渗透压力的监测，然后通过监测数据了解水利工程的安全

性。基于正常运行期，需加强工程所用材料、结构稳定性

等的监测，评估工程设备是否处于正常、安全运行状态。

基于除险加固期，因水位发生变化，可能出现一些新的工

况问题，或者在施工开挖的影响下，易诱发一些安全风险

问题，所以这些要素均需作为安全监测的要点。此外，基

于退役期，水利工程涉及水荷载变化、材料裂化及几何结

构变化等影响要素，在这些要素的影响下，可能导致结构

应力变形，进而引发安全风险事故，因此需将这些要素作

为监测工作的重点内容。

2.水利工程安全监测系统评价若干问题及
优化策略分析

如前所述，对水利工程安全监测的价值意义及内容要

点有了一定程度的阐述；而对于水利工程安全监测系统评

价工作来说，则面临多方面的问题。下面便从其相关设计

出发，提出相对应的优化策略，提高其评价效率及质量。

总结起来，具体内容如下：

2.1监测项目及测点方面的评价问题

对于监测项目及测点，在评价过程中会对其监测过程

所用监测技术规范性进行评价，但是实际水利工程可能出

现和所用监测技术存在差异的问题。例如：在大坝渗流监
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测过程中，一些实际的地质条件，比如大坝、坝基、坝肩

边坡及洞室等，通常和地质勘探状况潜在一定的差别，例

如：达西定律的渗透压力、流线分布和实际情况可能不相

吻合；同时，由于渗透系数、初始低应力及孔隙水等，呈

现非均匀分布状态，致使渗流分布及演化的非均匀性非常

突出。所以，一些根据监测技术规范施工的测压管，可能

出现没有渗透水的情况；一些坝体下游以监测技术规范进

行布置的渗流量监测测点，可能出现实际大坝下游侧查找

不到渗漏水的情况。由此可见，对于处于运行状态的大坝

来说，其监测项目和测点评价，和设计阶段存在较大的差

异
[3]
。考虑到这一问题，为保证处于运行状态的大坝正常

运行，便需要调整其监测项目和测点评价和水利工程现状

相适应，结合工程的具体环境、内观安全监测要素，进行

合理、科学地评价。此外，考虑到水利大坝的安全性，针

对原设计方案无裂缝、变形及渗水问题出现，但是达到了

危害级别，均有必要增设监测项目及测点，从而确保大坝

运行的安全性。

2.2 监测资料方面的评价问题

在水利工程安全监测系统评价工作开展过程中，会涉

及到监测资料整理、整编分析及月度评价、年度评价的问

题，在评价过程中涉及对巡视检查原始记录数据资料、仪

器监测原始记录数据资料、整编分析资料等。如下图 1所

示，为水利工程安全监测系统评价相关监测资料和其他各

资料的关联示意图：

图 1·水利工程安全监测系统评价相关监测资料和其他各

资料的关联示意图

在明确图 1 各要素之间的关系的基础上，为了确保水利工程安全监测系统评价的有效性及正确性，在检测资料整理

整编分析方面，便需确保真实、规范，且满足可溯源的条件，进一步确保监测资料整理整编分析能够和安全监测技术规

范要求相符合
[4]
。

2.3 水利工程大坝综合评价要点

针对水利工程大坝当前的状态，在综合评价过程中，

需重视安全鉴定及评价，通过对水利工程安全性态变化及

潜在失效形式加以了解。值得注意的是，基于监测系统评

价过程中，需对近期水利工程安全评价过程所察觉的问题

及安全鉴定的结构充分考虑，进而对系统设置示范规范、

有效进行检验。以除险加固为例，其关键在于改变原有结

构及原来的安全状态，明确除险加固需解决的问题，进一

步对相对应的监测以期进行布置，然后对除险加固的效果

进行检验，从而确保出现加固工程安全监测的整体质量
[5]
。

此外，对于各种加高模式，能够对新老结合面接合牢固程

度及工作状态的检测物理量，均需作为安全监测的重点内

容，而对于其他的监测重点来说，则涉及预应力结构的预

应力损失、新荷载引发的不均匀变形问题、新增防渗结构

的防渗效果及自身强度抗滑支护结构自身稳定及强度等，

在水利工程大坝综合评价过程中，均需将这些要素考虑其
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中，通过专业人士的综合评价，确保水利工程的整体质量

及安全性。

【结束语】综上所述，近年来我国水利工程呈现了快速的

发展势态，而对于水利工程安全监测系统评价来说，则是

水利工程管理工作中非常重要的一个环节。为了提高其安

全监测系统评价的效率及质量，便有必要明确评价的要素、

规范方法等，加强监测项目及监测点的布设分析，确保监

测资料评价的规范性及真实性，并加强水利大坝综合评价，

侧重渗漏、变形以及应力应变等内观监测要素评价，同时

结合一些外观监测要素评价，从而使水利工程安全监测系

统评价的问题得到有效解决，评价质量得到有效提升。
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