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基于海绵城市的城市道路排水系统优化设计研究
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【摘要】在我国各项工程项目建设不断发展的过程中,不同类型的工程建设逐渐崛起并且规模有所增大。
城市经济的发展促使道路工程建设的难度有所提升,特别是在排水系统设计方面,需要满足更高的要求。
海绵城市理念是我国近年来提出的一种新兴理念,在城市道路排水系统中的应用能够达到保护水资源的
作用,为人们的生活提供优质保障。文章主要通过分析城市道路排水现状及海绵城市的优势,对其在道路
排水系统优化中的应用进行探讨。
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尽管我国城市居民的生活水平不断提高,但是
城市的水资源还是受到了较大程度的破坏,导致城
市水资源生态系统遭受到了严重的破坏。特别是降
雨比较频繁的地区其道路排水压力不断增大,导致
城市的绿色植被越发呈现出枯萎的现象。在这种情
况下,海绵城市建设理念逐渐被人们所了解及利用,
其在城市道路排水系统当中的应用可以起到优化整
体建设效果的作用,因此在开展城市道路排水系统
设计时,就能够利用海绵城市对其优化。

1 城市道路排水现状
城市道路目前的排水情况不容乐观,很多城市

都会采用管道排水的方式建设明沟或者暗沟、管式
排水系统等手机雨水和污水。这种方式难以将经过
处理的水排入自然水系中,虽然能够体现快速高效
的排水理念,但是不符合当代道路工程建设的要求。
在城市发展逐渐加快的过程中,不透水的路面占比
逐渐增高,在下暴雨时,雨水无法在短时间内的从城
市道路当中排出,这就容易形成内涝。城市道路排
水问题的产生于排水管道设计问题的存在有较大的
关联,在设计排水管道时,缺乏相应的标准,并且配
套组件不齐全,导致城市道路排水情况不佳。在城
市人口逐渐增多的情况下,环境也存在恶化的趋势,
因此在道路排水方面产生的问题急需解决,需要通
过优化道路排水系统解决相关问题。

2 基于海绵城市的道路排水系统的应
用优势

2.1 优化水资源配置
我国目前存在一定的水资源短缺问题,在开展

道路排水系统设计时,需要考虑水资源的合理配置。
水体污染在我国并不少见,很多区域在发展当中都
会产生水资源污染问题,导致人们在生活当中受到
较大的影响。在利用海绵城市对道路排水系统进行
优化时,可以达到优化水资源配置的目的,提高排水

系统功能的体现。这种形式可以在短时间内排除积
水,精华水资源,同时还能够提高蓄水能力让人们对
可用的水资源进行利用,有效提高水资源利用率。
2.2 恢复城市中的受损水体

生态建设是海绵城市建设的重要体现,在实施

海绵城市道路排水系统优化时,可以对受损的水体
进行恢复,保留城市原有的水文特征。海绵城市理
念应用可以将专业技术与自然途径融合起来,对原
有的水文特征进行保留,提高城市自然生态的保护
能力。虽然很多城市的水体都受到了损坏,但是通
过海绵城市建设还是能够对道路排水系统进行优
化,满足生态建设的基本需求。主要是由于海绵城
市理念在道路排水系统当中的设计优化可以减少水
体污染及破坏,同时对雨水进行净化处理,进而恢复
受损水体。
2.3 提高城市对极端天气的应对能力

在自然生态环境遭受破坏的过程中,极端天气
越来越频繁,给城市的发展及人们的正常生活产生
了较大的影响,城市道路排水也在这种情况下受到
了阻碍。部分城市经常会产生洪涝灾害,影响城市
的基本功能,同时对于人们的生命财产安全也有较
大的影响。海绵城市排水系统优化设计可以提高城
市对极端天气的应对能力,加强降雨传输的有效性。
主要是其能够通过防、排、蓄结合的方式快速疏通城
市积水,降低极端天气产生的影响。

3 基于海绵城市的城市道路排水系统
优化设计

3.1 绿化带设计
在设计城市道路绿化带时,需要以美化城市环

境、控制雨水径流总量为主,降低雨水灾害对于城市
及居民的影响。在设计绿化带时,设计人员可以建
造城市微景观,进而形成理想的水资源循环系统,在
产生积水时能够及时排出。设计人员可以利用硬化
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区域作为汇水地带,将松软的绿色作为水体滞留的
载体,还需要留出排水通道。这种方式能够帮助城
市建立健康的排水系统。在控制径流总量时,设计
人员需要开展水文计算,防止在海绵城市应用的过
程中产生内涝现象。
3.2 排水沟设计

排水沟设计对于城市道路排水系统来说尤为重
要,在利用海绵城市建设理念时,需要根据城市的地
形、地貌及土质条件等不断优化,提高排水质量。设
计人员需要避免排水沟过长,否则排水能力会比较
弱并且水量比较集中,难以及时排出。设计人员可
以开发利用自然排水系统,这种方式可以利用现成
的排水系统减少资金利用,提高成本控制效用。部
分城市区域靠近农田区域,设计人员要完成农田水
利系统实地考察工作才能够根据配合调查情况确定
排水涵管的使用数量,对农业用水进行排出,防止路
基受到损坏。在设计排水沟时,设计人员需要直接
将水挡在路基外部,按照科学的设计方案提高排水
系统的功效。
3.3 路面设计

路面设计是城市道路排水系统优化的要点,不
同的城市区域在路面倾斜度方面存在较大的差异,
设计人员需要考虑其倾斜度结合实际情况帮助雨水
流入排水口中。很多城市道路的路面倾斜度不大,
主要是由于一旦倾斜度过大则车辆在通行的过程中
容易产生安全危险,因此会将路面进行2%倾斜角度
的设计。在优化道路排水系统时,设计人员需要保
证行车道比绿化带的高度更低,同时需要让雨水沿
着倾斜坡流入到路面当中。为了促使路面排水更加
顺畅,设计人员可以在绿化带中布置排水管,促使自
然降水可以流入到绿化带中给植物提供水资源,减
少人力劳动。当土壤的湿度达到一定程度之后,就
需要由排水管对剩余的径流雨水进行排出,设计人
员可以安装渗透设备对地层的地下水量进行补充。
城市道路的人行道原材料大多是花岗石及预制混凝
土,对于人行道的路面积水排放有一定的阻碍作用。
设计人员可以利用新型透水材料排放积水,还能够
起到地表散热的作用,提高环境保护作用。
3.4 总体结构设计

设计人员需要根据城市区域的实际情况对道路
总体结构进行设计,不能改变原有的道路排水系统,
同时还需要对其进行优化防止对于生态自然产生影
响。在开展道路布局时,需要让设计人员制定出符

合城市综合发展的道路排水系统设计方案,满足城
市的发展需求,也需要让人们在生活当中更加便利。
城市排水系统的优化在人行道及绿化带方面有较大
的优势,设计人员可以借助这种自然优势体现海绵
城市建设效用。因此在开展总体结构设计时,可以
让自然降水经过渗透及净化之后能够被循环利用,
提高水资源利用率。图1

 

是海绵体的构建示意图,
图2是海绵城市的示意图,设计人员在开展有关工
作时,能够对相似的模型进行分析,体现海绵城市建
设价值。

图1 海绵体构建

图2 海绵城市示意图

4 结束语
海绵城市理念在城市道路排水系统当中的利用

能够对总体系统进行优化,在解决城市道路排水问
题的同时起到保护环境的作用。其在补给城市水资
源及改善水循环系统方面能够起到较大的作用,对
于促进城市的综合发展可以产生较大的实效性,同
时能够为人们的生命财产安全提供保障,为我国社
会综合经济的发展提供基础。

【参考文献】
[1]李迺员.基于海绵城市的城市道路排水系统优化设计研究[J].居舍,2019(08):107
[2]解华,方诗圣.基于海绵城市理念下城市道路排水系统的创新设计[J].安徽建筑,2016(06):25-28
[3]赵晓峰.基于海绵城市的道路排水系统研究[J].河南建材,2019(09):268-269
[4]黄华伟.基于海绵城市模式的市政道路排水系统设计研究[J].厦门科技,2017(10):52-56
[5]范佳.海绵城市理念下的道路排水设计研究[J].城市建筑,2019(01):102-103

44


