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机坪输油管道施工中的创新与应用
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【摘要】本文以南方某机场新建机坪输油管道项目为例，从高效建设角度出发，有效结合机坪输油管道运营需求，

对项目施工中的创新与应用进行总结，为后续类似工程施工提供支持。
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随着我国民航业的快速发展，我国民航机场建设也

取得很大的进步。民用机场机坪输油管道是现代大机场

建设的重要一部分，是给飞机加油的大动脉，在飞机加

油保障中，起着保驾护航的关键作用。因此，机坪输油

管道工程建设可靠、功能齐备等将影响未来机场飞机加

油的保障能力。本文以南方某机场新建机坪输油管道项

目为例，分别从工艺、电气、结构多个专业进行总结介绍。

1 工艺
1.1 测漏井做法改进

测漏井是机坪输油管道工程的一个重要附属设施，

能在机坪输油管道发生泄漏时，运营人员通过检测测漏

井内油气浓度辨识泄漏位置。现阶段机坪输油管道工程

测漏井浇筑在站坪内，基本按照加油栓井做法，高于站

坪 30mm，放坡半径为 1000mm。该做法未考虑测漏井尺

寸小于加油栓井尺寸，在后期投用后易被低高度货运保

障车剐蹭，且测漏井本身防雨水倒灌的要求比加油栓井

低，故本项目采用高于站坪 10mm，放坡半径为 1500mm

后，经多种机坪保障车辆行驶验证，可有效避免剐蹭，

同时未有积水倒灌、污垢集聚现象。

1.2 支管沙保护做法

机坪输油管道主管会连通多类支管，包含加油支管、

高点排气装置支管、低点排水装置支管。根据工程设计

施工要求，垂直方向的支管易需要 200mm 的沙保护，

避免回填料挤压造成防腐层破坏。但沙本身流动不固形，

以前采用编织袋堆积保护，该方式能达到设计施工规范

要求，但南方地下水位高，编织袋破损后沙流失容易造

成该段道面下土基空鼓，最终导致道面错台或断裂。本

项目采用支管外套钢塑管，中间沙填充，两头砂浆或麻

油丝封堵的做法，该做法可有效保护管道防腐层，同时

减缓沙流失速度，同时钢塑管本身强度可减少空鼓对道

面和管道影响。

1.3 排流装置

本项目采用牺牲阳极对机坪输油管道防腐蚀保护

（新设计机场基本已改为外加电流保护），机坪输油管

道在与机坪外管道连通前，该方式能取得较好的防腐蚀

效果，且检测保护电位符合规范要求。机坪内外管道连

通后，测试桩内检测管地保护电位在 -0.6v 至 -2.5v 之

间飘移，后排查因机坪外输油管道与地铁交叉，造成杂

散电流影响机坪输油管道牺牲阳极保护。本项目经多方

论证，采用地铁两侧加装多组排流装置。排流装置投用

后，经检测能有效降低地铁运行对管道保护电位影响。

鉴于大机场与地铁、高铁联运是发展趋势，以后同类项

目建设前应考虑预留排流装置位置。

1.4 铝热焊接点处的防腐补强

机坪输油管道工程无论采用采用牺牲阳极还是外加

电流保护，至少存在测试桩需进行铝热焊与管道连接，

该部分附件本为出于对管道防腐蚀而设置。但在开挖部

分在用管道该部分位置时发现，原采用补伤片进行防腐

的做法，因接点本身不规则，故无法完全排清内部气泡

造成补伤片脱漏，最终该接点成为输油管道的防腐薄弱

点。总结后续经验，该部分铝热焊接点应采用热收缩套

防腐，虽然该做法增加部分费用，但能避免因完全排清

内部气泡而防腐层完全脱落，能很好地起到保护管道的

作用。

2 电气
2.1 电缆井创新应用

机坪输油管道项目电缆走线大部分借用机场现有电

缆套管，部分条件不具备情况时采用自铺电缆套管及电

缆井。因机坪内浇筑电缆井井体强度需满足停机坪道面

要求。本项目原采用 1.8m*2.4m*2.4m 现浇井体，需大

量开挖、地基处理、井盖需浇筑 400mm厚 C30 混凝土。

该做法施工难度高、养护时间长、施工成本高。后经与
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加油栓井厂家沟通，项目对加油栓井体改造成 DJ-47 型

电缆井。该电缆井为成品，可直接浇筑于道面内，井

盖满足在道面使用要求。电缆井由现浇混凝土井改为

DJ-47 型成品电缆井后，单座井节省成本约 3 万元，同

时便于施工和美观。

图 1 成品电缆井

 图 2 机坪 ESD 简易定位系统

2.2 机坪 ESD 简易定位系统

目前国内投用的大部分机坪输油管道项目 ESD（紧

急停泵系统）并不具备精确定位功能，因管道泄漏或误

操作触发油库停泵，调度人员和油库值班人员都不能及

时知道是哪个机位产生报警，故不能进行有效的应急响

应。本项目创新提出通过多芯电缆排序编码及自主程序

开发实现 ESD 装置精确定位功能，可有效提升管道安全

运行的可靠性，为后续机场建设提供一种减少建设成本

的方案，同时该做法能有效解决机坪 ESD 系统隐形回路

故障（系统失效）或启停装置失效（系统误触发）等问题。

3 结构
3.1 原状土回填

本项目位于南方机场，道面土基采用堆载预压处理。

机坪输油管道基本铺设在堆载塘渣层，管道下沟沙保护

后，原计划采用级配砂石回填，采用压实度检测。项目

在组织多次铺设试验段后，检测结果都不理想。考虑到

机坪输油管道开挖宽度和较多支管干扰，不具备大型机

械碾压的施工条件，项目调整级配砂石为原状土回填（即

堆载塘渣），同时控制回填塘渣的粒径，能有效达到规

范固体容积率 0.83 的要求。该回填方式在控制回填塘渣

的粒径和加强施工管理后，能有效降低建设成本。

3.2 阀门井附件创新应用

根据机坪输油管道建设要求，每隔一定机位需设置

截断阀，配套建设阀门井。阀门井浇筑于机坪道面内，

用于阀门操作、维护等。本项目借鉴其他机场采取如下

做法：在井体浇筑前顶部预埋吊钩，吊钩可承载两个双

关双断阀重量，该吊钩可在阀门吊装拆换时代替龙门架

功能，减少机坪阀门井内操作的程序及难度。在采光孔

侧预埋支架，设置集水坑导管，导管底部安装单向阀，

顶部安装快速接头，可与多功能车直连抽排积水，大大

减少运营单位阀门井抽排水作业量。扶梯侧边安装警示

旗，扶梯口挂牌密闭空间警示牌，提升扶梯即可完成作

业需要的警示要求。

3.3 改造项目的基层施工

因机坪输油管道工程较特殊，不同于机坪消防管路

只有部分消防栓支管，也不同于灯光弱点管路可以钻孔

安装。机坪输油管道工程每个机位都有 1至 3个加油栓、

1 个测漏井及部分机位存在测试桩和高低点排水装置。

当机坪输油管道为新建站坪时，可以采用水泥稳定碎石

基层，通过调整机具的行车路线进行碾压，对局部转弯、

边角松散部分采用 C15 混凝土作为道面基层回填材料。

对于破除恢复的改造项目，基层基本不具备碾压的施工

条件，确实无法碾压的部位应采用 C15 混凝土回填，同

时，为协调素混凝土与两侧半刚性基层的刚度差异，应

在该部位面层和基层之间设置土工布，道面面层应采用

双层钢筋网片进行补强。

4 结束语
随着我国民航建设的快速发展，现阶段机场在能达

到一定规模的情况下，迁建和扩建机场建设基本会选用

机坪输油管道作为飞机供油方式。因此，机坪输油管道

建设项目将在接下来一段时间会有长足发展，本文对南

方某新建机坪输油管道项目进行总结，提出部分施工做

法、技术的创新应用，旨在提升行业建设质量，促进民

航供油工程更好发展。
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