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炼油化工企业现场仪表防雷技术探析

吴爱泉

中国石油化工股份有限公司齐鲁分公司生产运行维护中心炼油仪表车间   山东   淄博   255400

【摘 要】炼油化工领域是国家重要的战略资源领域，炼油化工企业所生产的成品油对于国家的战略计划的发展以
及人们日常的生产生活都有着十分重要的价值和意义。在实际的炼油化工企业的成品油生产的过程中，需要相关
企业安装和使用大量的炼油化工的仪器与生产设备，以保证产品的生产。并且，随着科学技术的不断创新与进步，
越来越多的高精度的自动化设备被应用在炼油化工领域之中，炼油化工企业也逐渐的趋向于自动化、机械化与智
能化的方向发展。在此基础之上，这就进一步的增加炼油化工企业对于防雷防电的要求，精细化与自动化的设备
的仪表盘往往会受到雷电的影响，导致仪表盘无法正常的工作或者是损毁的现象，进而导致炼油化工企业的经济
损失与安全隐患。接下来，本文就从实际出发，结合当前雷电对于炼油化工企业的化工仪表等设备的实际影响和
危害，来进一步的探讨当下炼油化工企业的日常仪表防雷防电的相关技术，旨在促进炼油化工企业的安全生产。
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在实际的炼油化工企业的日常生产活动之中，雷电

带来的影响是十分重要的。雷电本质上是一种存在于自

然界的自然现象，雷电是由于雷云内部的相互作用导致

在空气中放电的现象，雷电的出现不仅会对人们的日常

的生产生活带来一定的影响，其在炼油化工生产的领域，

带来的破坏力是十分惊人的。因此，我们在实际的生产

过程中，就需要重视雷电现象给炼油化工生产带来的影

响，做好现场仪表的保护措施，以避免炼油化工企业不

必要的损失。

1.    防雷原理概述
随着当前社会的不断进步与发展，电子信息时代的

来临，人们日常的生产与生活过程中更多的开始使用数

码设备和一些精密的电子仪器，雷电产生所带来的电磁

辐射、电磁感应以及光辐射等效应给人们带来了更大的

影响。因此，在炼油化工领域，我们不仅需要做好直击

雷的相关防护工作，更加需要做好感应雷的相关防护。

1.1    常见的雷电分类
雷电是我们日常生活中十分常见的一种自然现象，

其更多时候伴随着降雨天气一起，给人们日常的生产与

生活带来了一定的威胁和安全隐患。就目前而言，常见

的雷电分类主要可以分为以下几种：第一，是直击雷。

直击雷顾名思义，就是雷云通过直接放电的形式作用在

建筑和设备上，直击雷具有较强的直接破坏力，往往会

造成火灾或者是爆炸的危险；第二，感应雷。感应雷是

一种作用于电子设备、线路等方面的磁场，感应雷是由

于雷电在空气中释放而形成的一个较强的磁场，一般来

说在炼油化工领域，由于感应雷的作用给企业现场仪表

带来影响和破坏的情况较多；第三，传导雷。直接雷击

击中电力线路或引下线疏导雷电流时，在电力线路上会

产生雷击过电压并在电力线缆周围产生强大的电磁脉冲，

凡是在此电磁脉冲范围内的各种电力、信号及控制线路

都会感应出过电压，这部分过电压将会沿着各种线路传

输到后端的设备，从而引起设备的误动作或损坏。

1.2    雷电的入侵路径
雷电对于炼油化工领域企业的生产活动有着十分重

要的影响，其会损害企业内部生产设备仪表的灵敏度，

导致仪表的损坏和设备的损失。结合雷电入侵的实际情

况来看，其主要路径包括了以下几个方面：首先，是由

于雷电导致的过电压现象，进入了供电线路，导致炼油

化工设备的断电；其次，是由于电压通过接入的信号或

者网络线路进入，导致整体线路和连接设备的损坏；最后，

是由于直击雷击中了炼油化工企业的相关建筑物或者是

避雷装置，导致接地区域的电位差值，从而导致内部设

备和仪表的损坏现象。

2.    结合实例探究炼油化工企业现场仪表的防雷技术
炼油化工企业作为当前我国重要的战略能源企业，

确保其生产过程的安全有效性，降低雷电对于炼油化工

的影响，有着十分重要的意义和价值。为了进一步的探

究当期那炼油化工企业，现场仪表的防雷技术，接下来

我们就结合 M炼油化工企业实际的案例进行分析。

2.1    M 炼油化工企业现场仪表防雷情况
M 炼油化工企业某装置建在丘陵地带，装置依山而

建，属土壤电阻率突变地段。根据雷电形成过程可知，

其闪击存在很强的随机性。但当雷电先导下行放电的瞬

间，是具有选择性的。该装置在 2013 年做过全面的防

雷工程，其已做雷电防护的具体情况为：在防治外部直

击雷方面对避雷针及避雷带，接地引下线和环行接地网

进行完善；在内部防感应方面分别对控制室总电源进行

过电压保护、控制室常规表二次表 24V 过电压保护、控

制室工控机 220V 电源过电压保护、控制室常规表二次

表回路信号浪涌保护、现场侧常规表信号浪涌保护、控

制室视频部分浪涌保护。

2.2    M 炼油化工企业的雷击情况
M 炼油化工企业在 2017年 4月至 2017年 8月期间，

遭受到雷击数次，给企业的设备和仪表带来了一定的损

失，严重的影响了炼油化工企业的正常生产。M 企业在

此期间共损失的设备财产包括了：雷达液位计 6 台、出



2

Petroleum Planningand Design 石油规划设计 (1)2019, 3

厂质量流量计2台、差压变送器3台、硫化氢报警器1台、

温度变送器2台以及数台机柜防雷栅和可燃气体报警器，

企业由于雷电损失的总价值初步预估超过了 40 余万元人

民币。

2.3    M 炼油化工厂的雷击问题分析
由于 M 炼油化工企业所处位置多次遭受到雷电的入

侵，导致现场设备和仪表的损坏，给企业带来了巨大的

经济损失。我们就结合实际情况，进行现场防雷装置的

检验和勘测活动。根据现场勘测，其主要的雷击问题包

括了以下几个方面的内容：第一，部分接地引下线锈蚀

较为严重，接触电阻过大，建议对引下线进行除锈处理；

第二，装置由于年久失修，避雷塔的引下线锈蚀严重，

接触电阻过大，不利于雷电流的泄放；第三，从控制室

到油罐现场的所有连接导线为金属桥架和聚酯混合不连

续连接，大部分金属桥架因腐蚀无防护盖板，致使部分

连接导线裸露。

2.4    炼油化工企业的现场仪表防雷技术
结合实际 M 炼油化工企业的勘测情况和雷击问题，

我们进行相应的防雷技术的使用，对炼油化工企业现场

的防雷系统进行进一步的优化与加强。首先，针对接地

引下线的锈蚀问题，我们需要进行全面的检测，将那些

使用年限较久、锈蚀严重、电阻较大的区域进行重新更

换，并且要严格参照国家相关标准进行。其次，严格管

理炼油化工企业现场废弃的电缆，统一管理统一处理，

从而有效的避免由于废弃电缆与控制室进线相接触而导

致的控制室电压过大的问题。最后，我们还要进行防雷

栅的保护工作，对炼油化工企业现场所使用的防雷栅进

行定期的检验，以确保将失效的防雷栅进行及时的替换，

从而提升整体的防雷质量。

M 炼油化工企业的防雷装置在未进行相应的检测和

修复工作前，每年的雷雨季节企业的生产都会受到一定

的雷电影响。在进行完毕上述的防雷工作后，M 炼油化

工企业在该地区的生产未发生雷电损坏的事故，起到了

良好的效果。

3     结语
综上所述，随着当前我国社会的不断进步与发展，

科学技术的不断更新，人们对于成品油的使用需求也正

在逐渐的提升，这就进一步的加大了炼油化工企业的生

产压力。为了确保炼油化工企业的经济效益以及企业的

长效健康发展，就更加需要我们重视企业现场仪表和设

备的防雷防电工作，结合实际的炼油化工企业的环境和

生产需要，定期进行相关设施的检测工作，进而进行必

要的防雷改造工作。
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