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电厂工业锅炉水质常规化验的方法和意义
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【摘　要】电厂在实际的运行过程当中，应要使用工业锅炉来进行热力加工。但是在加热过程中，若是没有采用水质的不佳，

将会减少锅炉的效率，给整个电厂的经济效益造成巨大的影响。所以电厂需要定期检测与化验锅炉水质，在保证水质的同

时提升锅炉电能的高效生产。
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引言 锅炉水可以根据安装特点选择多种水源，但是不

同的水源对于锅炉造成的影响是不同的，比如水垢、生锈等。

因此要对于电厂工业水质进行常规的化验，有效地处理水中

的杂质及其危险因素，从而保证锅炉的正常安全运行。

1 探究电厂工业锅炉水质常规化验的重要性

工业锅炉在运行的过程当中，首先可以化验使用水的

质量，若是长时间采用质量不佳的水质进行锅炉加热，将会

大大降低锅炉内部的质量，比如产生水锈、水垢等现象。若

是在加热锅炉的过程中采用较多的资源，很造成容易浪费资

源。其次在检验过水质后，电厂将不合格的水质处理掉，或

是整修现已受损的锅炉，进而保证锅炉在后期加工作业的过

程中，减少意外事故的发生。与此同时把控锅炉使用过程中

的质量，经过检验的锅炉，相关的工作人员掌握了不同水质

对于锅炉性能产生的影响，并且根据所获得相关的数据信息

构建起完整具体的锅炉运行质量表，科学合理的规划电厂锅

炉的布置及其安排相关设备定位检查与维护，防止在加热锅

炉的过程中，由于采用质量不佳的水质而降低锅炉内部的质

量。若是在锅炉检测的过程中，水质出现了异常的现象，就

表明在长期的加热的过程中锅炉具有着质量问题，根据设备

检测出的结果，及时检查锅炉内部的质量问题，最终在找到

问题之后，排除导致故障发生的因素，从而有针对性的将问

题快速解决。

2 分析电厂工业锅炉水质分类

就电厂工业锅炉来说，锅炉水主要能够分成两大类：

硬水、软水，这两类锅炉水均可以影响锅炉正常的安全运行。

2.1 硬水的特点与硬水进入锅炉的影响

水的硬度较大称为硬水，并且在锅炉水中含有钙离子、

镁离子、钠离子等较多数量的离子，“硬水”在锅炉中逐步

的加热、蒸发与精炼”，在锅炉水中含量的最多离子会应受

到某些盐类的反应而进行饱和，碳酸钙是其中最常见到的，

并且会积累在锅炉底部，降低了锅炉的传热效率，甚至在极

端的情况下会引起锅炉的爆炸，所以，在实际操作锅炉时，

尽可能的防止硬水流入进锅炉。

2.2 软水的特点与软水进入锅炉的影响

软水的形成是由于在含有较多的钙离子、镁离子的硬

水，经过了钠离子交换剂后，钠离子、镁离子均被置换成了

钠离子，进而降低了水的硬度。在锅炉中软水受到加热，其

中的碳酸氢根离子会受到温度与压力的作用下形成分解，增

加了二氧化碳与氢氧根离子，升高了锅炉水中的 PH 值，并

且提升了锅炉水的碱度，造成了酸碱度失衡，可能会腐蚀锅

炉内部的零件，造成锅炉的故障，从而导致锅炉无法正常的

安全运行。

3 研究电厂工业锅炉水常规的化验方法

3.1 电厂锅炉水常规的化验方法

常规化验电厂的锅炉水质，往往是化验锅炉安全的重

要指标，具体包含了下面几种化验方法。

3.1.1 化验锅炉水的硬度与水质软化方法。锅炉的传染

效率与安全运行受到锅炉水硬度的影响，所以在化验锅炉水

硬度的过程中，需要按照以下步骤进行操作： 

首先在锅炉中提取 100ml 的锅炉水，然后在注入到

250ml 的锥形瓶中，并在锥形瓶中加入 3ml 氨化氨缓冲溶

液以及少量的固体铬黑 T 指示剂；将锥形瓶进行摇晃，用

EDTA 标准溶液滴定，直到溶液变成蓝色，利用锅炉用水和

冷却水分析方法硬度测算出锅炉水的硬度。

3.1.2 化验锅炉水的酸碱 PH 值。在进行实际化验的过

程当中，需要按照以下步骤进行操作：

首先提取邻苯二甲酸氢钾溶液 10.21g，然后将其溶入

1L 试剂水。为防止几周后溶液会产生霉变现象，加入少量

微溶性酚或百里酚当做防腐剂，进而避免霉变现象的发生。

其次将久置不用的玻璃电极或是新玻璃电极提前浸泡

在 PH4 标准缓冲溶液中，饱和氯化钾电极也需要提前浸泡

在稀释 10 倍的氯化钾溶液中。在存储时需要塞紧上端的注

入口。开启仪器半小时后，按照说明书的步骤进行调零与温

度补偿以及矫正刻度。

最终将玻璃电极当成指示电极，将饱和甘求电极当成
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参比电极，缓冲液定位 PH4、9 标准，从而检测出水样的

PH 值。

3.1.3 化验锅炉水溶解含氧量。若是锅炉水中含氧量较

高，可能会造成锅炉内部发生氧化反应，特别是在高温的作

用下锅炉内部氧化作用非常强烈，所以需要测定锅炉中水质

的溶解氧含量。

在酸碱度 PH 为 9 的介质中，多孔银粒与锌粒组成的原

电池电解了靛蓝二磺酸钠，产生了还原型黄色物质，在水中

溶解氧相遇又被氧化成氧化型蓝色物质，水中溶解氧含量影

响了其色泽的深浅，为测量水中溶解氧含量可以采用比色

法，需要按照以下步骤进行操作：

称取靛蓝二磺酸钠 0.8g~0.9g 放置于 50ml 的烧杯中，

加入 1ml 二级试剂水将其润湿之后，加入浓硫酸 7ml，并在

80 摄氏度左右的水中加热三十分钟，等待全部靛蓝二磺酸钠

溶解后放置于 500ml 的容量瓶中，稀释至刻度，混匀后标定。

4 影响电厂工业锅炉水化验质量的因素

4.1 人为因素影响电厂工业锅炉水化验质量

人为是主要影响电厂工业锅炉水化验质量的因素，由

于在实际化验水质的具体过程中均是由工作人员在进行操

作，相关工作人员的取样水平、检测设备的操作精度、处理

数据信息的方法等，都是人为进行的，所以往往是人为因素

影响了水质化验的误差。为了能够降低化验结果的误差，需

要保证相关化验人员的专业素养。首先要保证化验人员具备

专业的知识与技术，特别是可以熟练地操作专业化验设备；

其次是要保证化验人员具备端正的专业态度，及其具备对于

数据信息的钻研精神；在进行锅炉水质化验的过程中，化验

人员需要依照标准的操作规划来化验水质，从而保证化验结

果的准确性。

4.2 设备因素影响电厂工业锅炉水化验质量

化验电厂工业锅炉水质需要用到水质化验设备，但是

水质化验设备很难避免存在着一定的偏差，这种偏差造成了

水质化验结果出现误差，为尽可能避免水质化验设备引起的

误差，需要在进行水质化验前，采用统一标准的水质化验设备。

4.3 样品因素影响电厂工业锅炉水化验质量

需要取样锅炉水或是水蒸气才能够进行锅炉水质化验，

但只凭水样是不能准确地反映出电厂工业锅炉水水质的，所

以在取样锅炉水的过程中，应要多取几份水样，当做水样的

复样品，并且取复样品的过程中，需要不同的地点、时间进

行取样，这样可以保证水质化验结果的准确性。

5 电厂工业锅炉水质化验的意义

5.1 保障锅炉安全运行

锅炉热传导的效率与燃料的消耗均受到了锅炉水的质

量、水质酸碱 PH 值、水质硬度等指标的影响，所以电厂工

业水质需要定期的进行化验，进而确保锅炉的水质，保证锅

炉不会因水质的变化而发生意外的事故，从而保障锅炉的安

全运行。

5.2 帮助锅炉快速诊断故障

若是锅炉发生了故障，即便使用专业的检测仪表，也

可能无法检测出锅炉的故障所在，但观看锅炉水质化验结果

记录，可能会找到存在的问题。锅炉水的化验结果能够有效

的显示出锅炉的状况、效率及其工作状况，翻看故障手册，

从而有助于快速地诊断锅炉的故障。

5.3 保障锅炉安全生产

锅炉水需要每隔一段时间就进行化验，不但可以保障

锅炉的安全生产运行，还可以制定安全生产计划，使电厂生

产形成了制度化，从而确保了电厂的生产安全

结束语

本篇文章首先探究电厂工业锅炉水质常规化验的重要

性，然后分析电厂工业锅炉水质分类，其次研究电厂工业锅

炉水常规的化验方法，再其次阐述了电厂工业锅炉水化验质

量的影响因素，最后总结了电厂工业锅炉水质化验的意义。
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