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港口工程施工中的大体积混凝土裂缝预防控制方法

侍 琳

 江苏 连云港 222042

【摘要】目前我国港口建设和航道项目日益增多,而大体积混凝土是港口工程中不可缺少的一道工序,其施

工使用次数也逐年增长。但在实际的操作过程中,大体积混凝土施工极易出现裂缝问题,从而影响整个建

筑工程的质量与成效。本文将重点对港口工程施工中的大体积混凝土裂缝预防控制技术进行详细研究。
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1 港口工程大体积混凝土施工特点
大体积混凝土是目前我国港口建设中使用较多

的施工材料,其材料质量的好坏直接影响整个港口

建设工程质量的好与坏。但大体积混凝土在性能、
质量上有其特殊性,极易出现裂缝现象。该大体积

混凝土当遇到温度较高的水时,其内部温度也会随

之发生变化,并且此变化会一直持续到外部、内部混

凝土温度达成一致,从而形成大体积混凝土。与普

通混凝土相比,大体积混凝土有其本身的优势,主要

优点如下:
(1)与一般混凝土相比,大体积混凝土面积更

大,可增加与其它材料的接触面积,降低混凝土的断

面层面积。
(2)大体积混凝土进行浇筑工序时分为分层、分

缝、分量三个步骤,通过以上三个步骤可进一步提升

混凝土的浇筑质量。
(3)混凝土的结构和以往的混凝土结构不相同,

所以在实际的建设过程当中要特别注意这种混凝土

里面的钢筋结构,避免它们对港口工程的建设带来

影响。
(4)前面说过,温度对混凝土具有较大影响,在

实际的工程中要格外注意把控温度,防止在施工过

程中大体积混凝土出现裂缝。

2 港口工程施工中大体积混凝土裂缝
产生原因

2.1 温度原因
就目前港口工程的实际施工情况来看,造成裂

缝的原因之一即是温度。前文中笔者已阐述过,大
体积混凝土极易受外界温度影响,为此,务必在控制

内部温差方面要严格把关。此外,港口工程在施工

过程中需经历水化过程,伴随水化过程,会有大量热

量相继释放。继而,其内部温度会随着热量无法释

放而相继升高。此时,若内外部温差过大,裂缝问题

便会随之产生。

2.2 收缩原因
众而所知,在浇筑过程中混凝土要吸取充足水

分,而这大量水分会对混凝土的内部结构产生最直

接的影响。若混凝土内部收缩应力与最大抗拉强度

出现闪失,直接会导致大体积混凝土表面出现裂缝。
此外,需格外引起注意的是,施工过程中形成的裂缝

也会随着混凝土体积变化随之变化。

2.3 水化原因
在混凝土施工过程中,水化也会造成大体积混

凝土产生裂缝。同浇筑工程相似,大体积混凝土在

水化过程亦会吸收大量水分,从而影响其内部结构。
同收缩原因一致,如果内部结构收缩应力与最大抗

拉强度出现问题,裂缝问题即随之出现。

2.4 外部负荷
外部负荷因素同样会促使工程出现裂缝问题。

如,在施工过程中,大体积混凝土若承受超大外部负

荷,其本身无法承受强大的外部冲击,混凝土表面便

会出现裂缝问题。此外,整个港口工程的施工过程,
需进行成百上千个工序,而过多的施工工序相互作

用必定会产生化学反应,从而影响混凝土的整个内

部结构,裂缝问题也会伴随出现。

3 港口工程施工中大体积混凝土裂缝
预防控制方法

3.1 设计阶段的防治方法
设计初期,务必依据港口码头的工程特点对水

泥的等级、品种,对混凝土的强度进行细致、合理的

设计,避免使用强度太高的水泥。在选取原料时,配
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置优良石沙,依据相关标准和施工的具体情况,合理

对混凝土的配比进行设计。尤为重要的是,采取科

学、有效的方法,对混凝土坍落度进行详细,并依据

施工时的具体情况及时做出调整。

3.2 施工准备阶段的防治方法
①骨料中的含泥量

粘土对水分和添加剂的吸收能力较强,进而坍

落度损失也最大。同时,骨料中的颗粒大小直接影

响混凝土的流动性,自由水的束缚能力也会相应发

生变化。与此同时,骨料风化对混凝土坍落度也会

造成影响,而这一细节问题经常不被人们重视。为

此,在选择粗骨料时,要依托施工条件,尽量选取质

量较好的石子,降低水量含量和骨料中的含泥量。
选择细骨料时,可考虑II级级配的中粗砂抑或含泥

量相对较小的砂,从而降低混凝土的干缩情况。

②水泥的选择与检验

水泥在生产过程中,一些厂家考虑满足强度、细
度要求,选择持续不断地提升水泥细度。水泥细度

越小其表面积便会越大,水泥中的外加剂和水的吸

附性即会对应增强。水泥表面积增大、加快,混凝土

坍落度的损失进而随之加大,从而导致混凝土构件

质量出现问题。为此,在施工准备阶段务必细致地

对水泥的细度和表面积进行准确检测。

3.3 施工阶段的防治方法
①控制混凝土拌合

准确控制各种原材料的计量,科学合理地将其

放入搅拌机中,是混凝土搅拌控制的基础。每个工

位的测量精度至少要检查两次。计量控制中添加剂

的范围为±5%,水泥、外加剂、膨胀剂、水的范围为

±1%,砂的范围控制在±2%以内。而混合还需第

二次进料过程,加入顺序如下:先将水、水泥、外加

剂、外加剂充分搅拌形成水泥浆体,搅拌时间约为1
分钟,然后放入骨料充分搅拌。该过程不应采用外

加剂或外加剂后的方法。搅拌时间要严格控制,一
般不小于90s。

②严格控制大体积混凝土施工

大体积混凝土的温度必须在混凝土制作初期得

到有效控制,施工温度必须在整个过程中得到控制。
混凝土浇筑过程中,施工人员可通过洒水、加冰等手

段控制混凝土初始温度,保证混凝土内部温度与外

部温度没有温差。除此之外,混凝土的施工时间应

合理安排,以保证其内外温度的最大控制。

③检测、处理大体积混凝土裂缝

针对港口工程混凝土裂缝问题,应以预防为主,
在施工过程中对混凝土结构进行检查,清除裂缝对

工程构件的损伤,做好裂缝防护措施。港口工程建

设中主要存在表面裂缝、深层裂缝和穿透性裂缝;对
于深裂缝和贯通裂缝可采用镐取、风钻和手工处理

等方法去除裂缝,直到看不到裂缝为止,并将截面凿

成梯形,然后浇在混凝土上。

④加强管理混凝土施工质量

混凝土施工安排时,试图实现一层薄薄的短间

隔,均匀上升,记住不要一块混凝土突然浇注后将停

止,在混凝土施工过程中不允许出现相邻混凝土之

间的高度差太大,为混凝土,以避免其长期接触。在

基岩上浇筑一薄层后,应在短时间内浇筑下一薄层,
期间时间不宜停留过长。此外,要科学合理安排浇

筑时间,在基础混凝土浇筑的低温季节,特别是在拱

圈封闭时,拱圈温度必须略低于年平均温度。
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综上所述,大体积混凝土工程作为港口建设的

重要环节,对整个工程的质量起着至关重要的作用。
然而,在实际施工中,混凝土经常由于水化、温度、负
荷率等原因出现裂缝,威胁着港口建设项目的质量。
为此,在施工时必须做好相应的预防控制措施。在

工程设计阶段、准备阶段、施工阶段都进行周密、细
致地把控。一方面,施工人员应严格控制施工温度,
避免混凝土膨胀和裂缝而引起内部温度过高;另一

方面,在混凝土浇筑过程中,应选择合适的施工材

料,并制定合理的原材料配比,随后,根据工程的具

体情况选择合适的浇注方式,通过这些方式可有效

降低裂缝的发生率,提高港口工程的施工质量。
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