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太阳能汽车研究现状及未来技术路线展望

黄文

广西理工职业技术学校  广西南宁  530000

【摘要】太阳能汽车是目前热议的话题，也是未来汽车的发展趋势。太阳能汽车的使用能够减少对不可再生能

源的消耗，并且做到零排放，对环境不会造成压力。为此本文提出太阳能汽车研究现状及未来技术路线展望，通过

分析太阳能汽车的发展现状和技术研究，提出对未来技术的展望，进而为我国汽车发展提供新思路。
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1 前言
太阳能汽车指的是完全使用太阳能进行驱动的汽

车，或者将太阳能作为辅助驱动能力的能源汽车。太阳

能源汽车的驱动原理为：车辆经过阳光的照射，太阳能

光伏电池板对阳光进行采集，并将光能转变为直流电。

直流电分为两部分用途，其一是供给发动机，另一部分

是为蓄电池充电。蓄电池中的电能能够通过控制器将电

运送至发动机，供汽车在阴雨天气中或夜间行驶使用。

太阳能汽车具有不会产生尾气，保护环境的优势。

2 太阳能汽车技术发展现状
2.1 太阳能汽车的优势

当今社会已经开始对新能源汽车进行研究，并受到

太阳能热水器的启发，尝试将太阳能运用在汽车能源中。

社会不断发展，现有的各项技术得到大力发展，并且趋

近于成熟，人们越来越重视太阳能汽车技术的应用，并

大力研发太阳能汽车。太阳能汽车的优势可具体分为以

下几点：

减少对不可再生资源的消耗。太阳能汽车行驶的能

源主要就是太阳能转化的电能，在白天有充足太阳时，

汽车吸收阳光，将吸收到的光能转化成电能，并向蓄电

池充电，供汽车在阴天和夜间行驶。如果在阴雨天气电

量不足，可通过家用电进行充电，减少对汽油等不可再

生资源的利用和消耗。

（2）汽车制造难度较普通汽车低，且驾驶员操作

便捷。太阳能汽车与传统燃油汽车相比，其制造过程比

较简单，不需要内燃机、离合器、变速箱等部件，制作

生产难度大大降低。在后期使用中，保养主要就是对电

池的状态进行检修，这样既能够减少维修成本，又能简

化保养流程。此外太阳能汽车因没有离合器、变速箱等

部件，驾驶员就不要进行点火、换挡等操作，驾驶过程

十分简洁，对驾驶员的操作技能要求较低，有利于驾驶。

（3）没有任何对环境造成污染的因素。普通汽车

就是以石油为能源原料，在汽车行驶过程中，会产生大

量有害气体，对环境造成极大压力。特别是汽车在制动

和启动时，能量消耗会加大，形成的尾气也较多。太阳

能汽车与之相比，不会产生尾气，并且也不需要石油等

不可再生资源作为能源原料，减少石油的消耗，有利于

环境的可持续发展。

2.2 太阳能汽车技术的发展

太阳能汽车早在 30 年前就已经制造生产，但是经

过这么多年的研究，为什么新能源汽车没有普遍投入使

用呢？其原因就在于太阳能转化电能的效率过低。早期

在对太阳能汽车进行研发时，蓄电电池板采用的是具有

低转化率的单晶硅片，其转化标准远远不够汽车量产的

标准。目前我国市场出现很多新能源与燃气混动的汽车，

而真正的太阳能汽车还在不断研究和设计中。目前汉能

集团已经在该项技术中突破限制，研发了 4 款太阳能汽

车，其中一辆作为全球首辆薄膜式太阳能发电汽车，日

均可行 100 公里，蓄电池可续航 350 公里。现阶段，太

阳能技术研发技术的应用包含两个方面：

（1）作为供给汽车驱动的能源技术

太阳能作为汽车能源，被应用在汽车制造中，其技

术可分为以下几点：其一是电池技术。目前汽车蓄电池

所用的材料基本分为两种，晶硅电池和薄膜电池，二者

的能源转化方面存在一定的差异。对太阳能电池技术进

行研究和更新对于提高转化率有很大帮助。二是车体技

术。为了能够充分吸收太阳能，将车体设计为扁平式，

进而减少空气阻力，增强吸收率。车底盘设计有三种形

式，承载式结构、半承载框架式结构、五荷载组合是壳

体结构，这三种结构形式都能满足车体受到公平荷载。

其三蓄电池技术。太阳能是非可控因素，如果遇到阴雨
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天气或者夜间，就无法实现太阳能转化成电能，因此就

需要蓄电池发挥作用，作为辅助能源维持汽车行驶。目

前太阳能汽车的蓄电池通常选用锂电池和镍氢电池，并

且在电池选择方面会着重考虑续航问题和环保问题及成

本问题。其四是电力驱动技术。太阳能汽车在电力驱动

部分包含电动机、功率电子器件和控制器三方面技术，

且选择轮边驱动设计，电动机根据永磁无刷直流电机进

行工作。其五是能源管理技术。太阳能汽车在能源管理

中，需要结合管理技术对电池续航和蓄电进行优化，确

保电池能够正常运行。

（2）辅助能源技术

辅助能源技术能够汽车的安全性，对能源的消耗进

行严格控制。首先，将太阳能技术运用在汽车停止时对

其进行充电，保证汽车的蓄电池能够随时随地充满，进

而减少对电能的消耗。其次在车体天窗设计方面，将太

阳能板作为空调传感器、点火器等启动电源，也可将鼓

风机用于向车内传递冷气，达到制冷的作用，进而减少

空调使用，降低能耗。最后在辅助空调系统应用方面，

将太阳能技术用在车内外气流管理中，确保汽车在运行

时能够监测车内温度，并定期向车内输送新鲜空气。

3 国内太阳能汽车的发展路线
现在，我国的太阳能汽车的技术主要有以下几点：

（1）根据现有的电动汽车技术基础上增加太阳能

模块组，当汽车只要在有太阳的地方就可以实现利用太

阳能充电，不管汽车是在行驶过程中，还是停车过程中，

都可借助太阳能电磁板进行能量转换，因此，对于太阳

能板和充电电池提出了更高的要求。

（2）汽车的制造过程要具有轻量化标准，制造的

汽车自身重量更加轻巧，比如可以采用轻量化，高强度

的新材料，汽车在消耗同等能量的情况下，更轻的车身

可以增加汽车的运行速度，减少制动装置的负荷。

（3）通过增加太阳能板的面积来达到更快更多的

充电电量，提升汽车的充电效率。

（4）运用高科技手段来增加机器的消耗比，在单

位功率内提升汽车的输出率，并将汽车电池和太阳能电

池相匹配，实现更多的电量存储。

（5）采用薄膜太阳能汽车，薄膜太阳能技术是太

阳能汽车的发展方向。根据薄膜的特点：电池轻薄，柔

软性，可以直接利用在汽车表面，薄膜电池的电力转化

效率是普通电池的一倍之多，薄膜电池受外界条件影响

很小，此项技术常用于航天事业，目前科技的发达使薄

膜技术的成本降低。薄膜技术改变了传统太阳能板的使

用方式，将薄膜太阳能电池铺设在汽车顶部，相比于普

通电池，提高了续航性，和汽车的行驶速度，薄膜的技

术越发成熟，对于未来汽车的发展起到关键作用。

（6）对于大型设备，或者大功率设备方面，太阳

能技术的使用需要借助高转换率的电池板、更加轻量化

的机械结构、体积小容量大的蓄电池等多方面的配合。

同时这些科技手段将应用于太阳能汽车、高速列车等新

型高科技设备的生产中，对于工业现代化是良好的基础。

4 结语及展望
综合叙述太阳能的发展史，分析了太阳能汽车的技

术手段。我国想实现太阳能汽车的推广，首先要了解如

何增加太阳能的效率转换、如何合理分配能量的管理策

略，所以针对以上的问题，我们要努力研究两个方面：

（1）减少太阳能的能量损耗。

（2）对 MPPT 的算法进行调优处理。

（3）要对传统电池和新型增容电池进行整合，使

电池发挥更大作用。
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