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岸桥钢丝绳的使用维护及换绳工艺探究

顾飔宇
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【摘要】为有效解决岸桥钢丝绳在使用中的技术难题，对岸桥钢丝绳缠绕特点进行研究，总结岸桥钢丝绳装置

及润滑使用维护管理方法，说明岸桥钢丝绳使用、维护保养，对钢丝绳的更换方法进一步探究，以提高岸桥钢丝绳

的使用安全性。本文旨在对岸桥钢丝绳的使用维护及换绳工艺进行探索研究，希望能为相关部门提供一点参考和建议。
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引言
钢丝绳的成分为优质钢丝，它在使用过程中安全性

及可靠性比较高。因此，要做好对它的维护保养，让它

维持在良好使用状态。

目前，随着装卸量年增长速度加快，钢丝绳的使用

维护保养也凸显得越来越重要。因此，需要对钢丝绳的

维护使用及换绳工艺作进一步研究，不断创新使用方法

及换绳工艺技术，保证换绳质量，缩短换绳时间，以提

高钢丝绳的使用期限，确保岸桥钢丝绳使用效率。

1 岸桥钢丝绳使用及维护分析
诸多实践表明，金属滑轮的硬度太高或者太低都

会缩短钢丝绳的使用期限。钢丝绳的损坏主要体现为单

股绷紧和单周磨损。滑轮和钢丝绳的直径比例一般选择

30：1，最小也在 28：1，如果数据不在范围内，会缩

短钢丝绳的使用期限。

1.1 钢丝绳的使用

1.1.1 钢丝绳的承载力、实际安全力度、周期系数

与测量数值之间的换算公司如下：

按循环周期管理时公式为：

H = [X；( 1 - T% )( N/e ) / E ] × 100；

按载荷总量管理时，公式为载荷能力指数。当它的

数值较高时，则表示被测钢丝绳目前的安全性能较高，

计算出的高数值则为承载荷系数。其值中等时为规定累

计承载总量。U 为实际已完成的承载量；N ／ n 为实际

安全力度，则为实际使用安全系数与规定安全系数之比。

在对钢丝绳应用安全承载总量的安全性评估，要考

虑动载荷因素，要适当减小安全载荷能力评估值。因此，

动载荷系数 E 的参考范围为 1.08-1.38，要按照实际动

载荷情况取值。当钢丝绳运行较平移且速度变化比较小

时，则宜取下限值；若运行比较复杂且速度变化比较大

时，则宜取上限值。运行一般的则取中间值。

1.1.2 在钢丝绳的使用过程中，传统保养是选用锂

基脂对它进行润滑，但是效果不是太好，因为锂基脂附

着性不太好，易污染环境。现在选用专用钢丝绳润滑油

后，润滑效果很好，使得钢丝绳的使用期限得到延长，

也不易造成环境污染。

1.2 钢丝绳的维护保养

在钢丝绳使用过程中，要及时清除钢丝绳表面的污

迹和砂铄，要及时检查它的运行状况，以延长它的使用

期限。

1.2.1 钢丝绳的润滑保养。如果想有效延长钢丝绳

的使用期限，则要对它进行良好的润滑维护保养。钢丝

绳在运行时需要借助滑轮运行，当中会产生摩擦力。如

果减少钢丝绳运行时的内部摩擦，则会减小它的磨损，

增强它的使用期限。钢丝绳多在露天环境下使用，天气

环境会对它产生腐蚀。如果预先将钢丝绳涂上润滑油，

可以避免电锈介质与它进行接触，防止锈蚀，同时让钢丝

绳的表面应力集中度下降，则能有效防止它的强度降低。

1.2.2 钢丝绳润滑油性能要求。如果钢丝绳附着力

增强，则能改善钢丝绳在高速运行状态下的甩油、滴油

状况。因此，要保持钢丝绳的良好的润滑性能，让让钢

丝绳与股绳之间润滑保持良好状态。如果经常对钢丝绳

除锈，让它的防锈性能保持好的状态，则也增强它的使

用期限。

在钢丝绳的实际使用过程中，使用时间长了，它的

润滑次数越来越多，则表面会出现结皮现象，同时，它

的效果也变差了，这时就达到了钢丝绳的使用期限，必

须更换钢丝绳了。如果在使用过程中，涂上润滑油后结

皮现象比较严重，并且只涂一次就结皮增多，这样它的

使用效果就会大大降低。所以，相关企业在选择润滑油

时，一定注重润滑油的质量，看它是否容易起皮，这也
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是它的一个重要参考标准。

1.2.3 降低钢丝绳的磨损。在实际使用过程中，当

把滑轮和滚筒的硬度进行升高时，钢丝绳的磨损变小了。

这表明是减小它的磨损程度的一个重要方法。另外，钢

丝绳与滑轮共同运行时，依靠的是同滑轮槽间的摩擦力。

滑轮在转动时存在一定的惯性，这种惯性会消耗钢丝绳

的使用性能，同时也会加大它的磨损程度。因此，要利

用先进的科学技术来研发新型滑轮材质，以提高滑轮表

面硬度和光滑度，同时也要减小滑轮的质量和转动惯性，

可以有效降低钢丝绳的磨损。

1.2.4 合理布置钢丝绳。在日常使用过程中，钢丝

绳的滑轮组、卷筒缠绕偏角、钢丝绳的弯曲方向等，都

会影响它的运行情况。因此，布置钢丝绳时要注意这些

因素的影响，要应用科学合理的方式来降低钢丝绳可能

产生的变形、磨损和疲劳损伤。滑轮组与卷筒直径大小

直接决定钢丝绳工作时的弯曲程度。合理设置这些数值，

会有效减小钢丝绳弯曲疲劳。

1.2.5 加强钢丝绳的维护保养。对钢丝绳涂抹润滑

油，是保护它免受磨损的重要方式，同时也可以降低它

的锈蚀度。另外还可以让内部钢丝的摩擦力减小，可以

让它同时荷载。在选择润滑油时，一定要选择渗透性强

和润滑油膜高的产品。在对钢丝绳进行涂抹时，最好应

用机器喷淋方式，这样可以避免人工误差产生。同时，

还要注重对它的整个长度进行维护保养，不能漏掉任何

一段，避免对整段钢丝绳造成影响。同时，还要考虑到

室外的工作环境，在进行维护保养时，要有针对性地选

择一些重点部位进行维护保养。

2 更换工艺分析
2.1 装备及工艺准备

如果工艺装备好，则可以增强钢丝绳的使用效果。

在新钢丝绳盘绕至换绳装置卷筒时，则要按照相关规定

和标准严格进行安装。要检查新旧钢丝绳的缠绕方向是

否一致。装备工艺安装工程要设置总指挥 1 名，在安装

过程中进行严格控制，按规定指挥。

2.2 新旧绳对接工艺

传统的对接方式是新旧钢丝绳以三股编结的方法进

行。对接工艺要由专业工作进行。传统的对接长度是半

米左右，所需时间也较长。

在对原有的对接工芯子进行研究后，可以直接采取

旧绳与新绳焊接的对接新型工艺。新工芯子要在新旧绳

端口约 5 厘米处开始绑扎钢丝，要避免绳端松散。绑紧

后在绳端进行焊接，确保绳端各股成为一个整体，不要

将旧绳绕性传递到新绳上。最后，要将新旧绳端进行焊

接，焊完后要用石棉进行包裹，让它慢慢冷却。并且，

工作人员还要看它的接头处有无裂纹，要确保焊头拉力

在 50KN 以上。新型工艺方法较简单，主要是对焊接工

人的技术水平要求较高。焊条要先用酸性焊条，在使用

前要先保温，这种新型工艺时间较短，大约需要 10 分

钟就可焊接完毕，在很大程度上节省了对接时间。

2.3 吊具倾转装置和张紧装置调节

在钢丝绳换绳起吊过程中，司机先将吊具放在码头，

要让吊具与码头水岸线处于水平位置，将吊具垂直放置

于主小车正下方位置，确保没有偏差。在吊具放置前，

要先按钮全部复位至正位后，再切断主控电源，以避免

出现原始误差。当起升到收紧位置时，则可以让吊具倾

转装置平台和卷筒同时进行。当钢丝绳液压张张装置释

放后，滑轮要维持在下行四分之三处，并用手拉葫芦拉

紧，放到固定位置。一定要注意不能放到最低下限位置，

要为新绳运行时留足余量位置，也避免拆降时限位，规

避二次裁截。

2.4 换绳过程中新绳下垂度及润滑控制

2.4.1 在更换主小车和托架小车上的钢丝绳时，要

先将主控开关断开，将液压张紧装置进行释放，让两侧

产生下垂，同时技术人员要对更换的钢丝绳的下垂度在

合适的位置进行测量，并做好登记。在新绳缠好后才能

测下下垂度，并要与换绳前下垂位置保持一致。测量时

要控制好下垂度，要保证换绳前后长度一样，规避出现

视觉误差。

2.4.2 更换起升绳时，要先将新绳两端据实在卷筒

上固定，并启动卷筒时，绳收至吊具处时，要立即停止

收绳。并且下垂度要在前大梁倾转装置平台上实施，同

时要应用卷尺测量两边下垂度，要让四根通过吊具滑轮

的起升钢丝绳下垂度相等。

2.4.3 在新钢丝绳下放的过程中有立即对新钢丝绳

涂抹润滑油，以延长新钢丝绳的使用期限。

3 结语
综上所述，钢丝绳是一种柔性比较高的机械组件，

它也是一种附加值比较高的消耗材料，因此，它在使用

过程中的安全性和稳定性是十分重要的。我们要科学选

用钢丝绳，对它进行规范化维护保养，这样能够为企业

节约经济成本，同时也可以减小起重机的停机时间，以

提高工作效率。
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