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山区公路桥梁抗震设计与抗震加固措施研究
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郑州华路兴公路科技有限公司  河南  郑州  450000

【摘要】随着我国经济水平的不断发展，科学技术也有了较为明显的进步，人们对于生活质量也有了越来越高

的要求。我国由于国土面积辽阔，其中有部分区域处于地震板块之中，地震灾害给人们的生产生活造成了较为严重

的经济财产损失，针对这种情况本文通过对山区公路桥梁的抗震设计以及抗震加固方面进行较为深入的研究和探讨，

根据目前桥梁在抗震设计上出现的部分问题给予相应的解决措施，从而大幅度提高公路桥梁的抗震性能，提高桥梁

的安全水平。

【关键词】山区公路桥梁；抗震设计；抗震加固

1 山区公路桥梁的主要震害和特征
1.1 桥梁震害

在山区建立桥梁时，由于其地质地貌特点，部分桥

梁纵坡往往较大，导致在梁板上主要存在两种破坏的情

况，首先是梁板结构本身震坏，其次是由较大的地震强

度导致的位移变化而形成的破坏。在实际的工程中梁板

位移的破坏是最为频繁的，而位移震害根据位移方向的

不同也可以分为扭转位移、横向位移或是纵向位移，在

发生地震的情况下，桥梁两端安装伸缩缝的位置极其容

易发证位移震害。而在桥梁进行设计的过程中往往会有

相关的设计标准，当桥梁梁板的位移较大，梁板超出设

计标准时，梁板会伸出到支撑面之外，导致较为严重的

落梁震害，引发桥梁的整体崩塌。

1.2 桥墩和桥台的震害

山区公路一般地势起伏较为明显，地形相对更为特

殊，在进行桥墩和桥塔的布设时，往往要比平常的布设

高度标准更高。桥梁中的墩台和台柱可以将上部结构和

基础连接起来，同时也承载着水平方向的剪切应力。在

发生地震时，很容易产生剪力破坏和塑性铰破坏，一般

的刚性墩台这时承受着来自上部结构中的形变后产生位

移，从此诞生了地震力，墩台在地震力的持续影响下会

发生一定的形变，而随着地震等级的增加或是持续时间

的增长，墩台难以承受如此巨大的地震力，最后走向崩

溃导致前两坍塌。

1.3 基础破坏

在实际的工程中桥梁基础自身震坏的问题并不常

见，发生地震灾害时，当地的土层情况直接就决定了基

础破坏程度。随着地震的持续进行，桥梁所处地质中的

砂土大量液化，进一步降低了桥梁基础实际的抗震能力，

使基础结构发生下沉或位移，地面上发生不均匀沉降，

产生较为明显的地面变形。而桥梁的整体结构中最主要

的承力层就是地基和基础，所以当基础收到损坏的情况

下，整个桥梁结构会产生极其严重的破坏。

2 山区桥梁抗震设计要点
2.1 桥位和桥型的选择和设计

我国在交通线路的建设中，涉及到的山路公路较多，

在这种条件下修筑公路桥梁时要格外关注当前区域的地

质地貌变化，选择桥梁建设位置时不仅仅要考虑桥梁的

成本等方面，还要对桥梁修建位置的地质情况进行较为

详细的勘探工作，尽量在地震发生时会导致地基松软的

位置，地质较为坚硬的区域更适合桥梁的建设工作，一

般来说坚硬的碎石地区和基岩都是较为合适的选择。在

山区中选择位置的过程中要尽量避免地震和滑坡地带，

保证公路桥梁的安全性得到保障。

桥梁的设计在结构抗震方面有着极为突出的作用，

进行山区公路桥梁的设计过程汇总，抗震系数较强的桥

型更符合当前的主要需求，同时还要依据地质勘探情况

酌情进行综合考虑。大跨度连续梁桥相对来说结构上更

加稳定，可以有效的减少伸缩缝数量，同时隔震效果较

好的新型钢桁架结构也是较为合理的选择，更为先进的

新型抗震技术可以更好的面对地震给桥梁带来的损害，

在满足相关施工要求的情况下便于日后修复维护工作的

进行。

2.2 桥梁结构的设计

进行山区公路桥梁的结构设计时，更加对称或规则

的桥梁结构形式可以更大程度上降低桥梁整体的自重重

心以及刚度重心，将桥梁重心保持在同一中心线上，降
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低地震对桥梁造成的破坏，使桥梁的整体结构趋于稳定。

与此同时，桥梁的结构刚度不能太强，通过大量使用延

行材料削弱地震导致的脆性破坏，全面提升桥梁整体的

抗震性能。

3 山区桥梁抗震加固措施
3.1 主梁和支座的加固措施

加固主梁结构主要有两种方法，第一种是增大主梁

截面的截面加固法，另一种是黏贴钢板进行加固。想要

使主梁的抗震性能得到提升，在梁板下方安置钢筋可以

有效提高结构整体的延展性能，同时也要注意安装钢筋

的数量，钢筋数量较多会发生超筋现象，首先会导致混

凝土的损坏，这种情况下就需要通过增加桥梁下部截面

来保证结构的稳定。一般来说，梁板桥中可以适当提高

马蹄的宽度以及高度，接着达成提高梁板截面的目标。

而黏贴钢板进行加固的方式一般运用于主梁的梁底产生

一定的横向、纵向裂缝的情况下，这种加固方式工艺较

为简单，同时也在增加了桥梁的抗震性能。在进行钢板

锚固位置和粘结剂使用的过程中一定要符合国家的相关

法律法规，保证加固质量。

需要对支座结构进行加固时，需要相关人员在设计

期间选择减、隔震效果较为卓越的支座进行安装，或者

也可以使用挡块等结构对地震发生的位移进行有效的控

制，避免地震对桥梁造成较为严重的冲击，全面提高桥

梁的安全性能。

3.2 墩台结构的抗震加固措施

在山区公路桥梁的建设中，大多数情况桥墩的设

置高度偏高，这种情况下加大了桥梁的危险性。为了提

高桥梁的抗震性能，保证桥梁的安全运行，可以在山区

高桥墩的设计时利用钢混结构，同时配合空心截面，或

者在不同的横向墩柱之间安装系梁提高结构之间的连接

性，保证桥梁的安全稳定。此外桥梁桩柱的连接点和墩

柱的端部位置通过安装加密箍筋可以全面增加其抗剪性

能和延性。与此同时，桥台部分还可以通过安装弹性垫

块在梁与桥台之间或是梁与挡块之间减少地震对桥梁结

构造成的形变，以上几种方法可以根据现场的实际情况

进行灵活运用，全面提高桥梁的安全水平。

4 案例分析
一山区中的高速公路桥梁中，区域内拥有较好的地

质条件，进行设计的过程中选择了常规设计方法，未进

行特殊处理。为了保证此桥梁能够满足当时的抗震性能

需求，使用了大量的抗震技术，其中主要有以下几方面：

（1）根据桥梁的实际施工位置，山区中的抗震要求适

当升高了一个等级，进行公路桥梁抗震设计的过程中采

取了 8 度设防等级。（2）结构中主要使用了先简支后

连续预制 T 梁结构，通过利用对称的结构进一步削弱了

桥梁整体刚度差、距离大的问题，避免其结构发生较为

严重的形变。（3）结构上使用铅芯橡胶支座，这种支

座减震性能较为优越，在地震发生时可以起到良好的抗

震效果，在墩台连接的位置和挡块与梁板的接缝位置安

装弹性垫块，使结构的抗震能力进一步增强。（4）桥

梁墩台的主要结构为混凝土结构，在桥台连接部分以及

梁盖和桥墩都严格遵循国家的相关法律法规，全面提高

结构的抗震性能，增强构件延性，确保工程的质量安全。

5 结束语
今年来国内自然灾害频发，其中国内的西南地区尤

为明显，地震这种大型自然灾害对于人们的生命财产安

全造成了极大的威胁。我国目前也正处于经济迅速发展

的时代，对于基础交通网络的建设也极其重视，桥梁作

为连接不同地区的重要纽带，对其进行抗震设计有助于

提高整体人们的生产生活安全。文章主要通过对山区中

公路桥梁抗震设计以及抗震加固工作进行深入详细的分

析，针对于实际工程中加固方式的实际运用方法进行了

适当的论证，对于今后相关桥梁抗震性能的改造和提高

具有极其显著的效果。相关行业的从业人员也要不断深

入领域中的研究，针对不同的地质地形总结出更有优质

的技术和方案，保障公路的安全稳定，为今后类似的公

路桥梁修建工作提供更多参考依据。
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