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Abstract
With the advancement of modern science and technology, the construction technology used in bridge engineering is more and more 

advanced, and the application of various technologies can indeed improve the overall construction effect of bridge engineering to ensure 

the safe and reliable use of the bridge in the later stage. For the prefabricated T-beam construction technology, which is more common 

in current applications, it has good application value, can effectively enhance the bearing capacity, durability and stability of the bridge 

project, and ensure the safety and stability of the bridge during operation. The following is a brief analysis of the application of 

prefabricated T-beam construction technology in bridge engineering, and hopes to promote the development of the transportation 

industry.
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摘 要

伴随着现代科技的进步，桥梁工程使用的施工技术越来越先进，各类技术的应用也确实能够提高桥梁工程整

体的施工效果，以确保桥梁的后期使用安全可靠。对于当前应用较为普遍的预制 T梁施工技术，其具有很好的应

用价值，可以有效的增强桥梁工程的承载力、耐久性以及稳定性，确保桥梁在运行期间的安全稳定。以下就预制

T梁施工技术在桥梁工程中的应用进行简要分析，希望对交通业的发展有推动作用。
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1.引言

桥梁工程是道路施工的一项重要组成内容，伴随着

交通业的发展，对公路施工的标准要求也越来越高，桥

梁建设要求也随之上升，传统的施工工艺已达不到规范

标准，所以，预制 T 型梁施工技术的应用也有效促进

了桥梁建筑工程的发展。

2.工程概况

以某高速桥梁工程为例，此工程共长 30km，其中

有 4座特大桥和 9座大桥，在此工程建设期间使用了预

制 T 梁施工技术，在工程建设期间，所有的施工工艺

与步骤必须满足相关规范标准，并且竣工以后还需要对

预制 T梁进行静载试验。

3.桥梁施工中预制 T梁施工技术的应用

3.1工艺流程

在工程建设期间，具体的施工工艺流程为：安装模

板、钢筋绑扎施工、混凝土施工、拆除模板、预应力张
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拉、压浆封锚。具体流程如图 1所示。

图 1 预制 T量施工工艺流程

3.2安装模板

此工程选用整体式模板施工的方式。其中模板的强

度、刚度以及稳定性必须满足规范标准。在安装模板期

间要特别注意端模与侧模的挠度，另外还有面板变形情

况。通常强行，挠度需要掌控在跨度的 1/400以内，变

形量也不能超过 1.5mm。对于预埋件一定要符合准确性

要求。由于此类模板可以重复使用，所以在使用期间应

当做好防护。对于底膜，通常选用小块体积，这样方便

运到现场然后进行拼接。其中中间固定底膜三节，两端

活动底膜各一节。而侧模，则选用分段制度。在拼装侧

模期间，必须保证其两侧的模板连接紧密。一般侧模的

接缝选择刨边对接的形式，接缝宽度不可超过 2mm。

此外对于外模的安装，应尽可能将其安置在底部，而端

模则采用整体模板的方式，且利用螺栓连接的方式将其

与外模相固定。对于模板间连接产生的缝隙一般采用橡

胶条来填充[1]。

3.3钢筋绑扎施工

对于此施工环节，首先需要将腹板钢板绑扎成骨

架，然后再通过电焊的方式连接钢筋。要注意在侧面设

置斜撑以保证支撑牢固。在腹板与隔板钢筋组装完以

后，便可开始安装预应力钢筋。在安装期间必须严格按

照图纸要求固定钢筋位置且定位锚垫板，之后再安放钢

绞线与波纹管。对于波纹管的安装，一定要保证接头缠

绕紧密。在焊接钢筋期间，应特别注意防止损坏波纹管。
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在安装完成预应力钢筋以后，便可安排人员安装隔板钢

筋。通常顶板钢筋的安装要在模板完工之后再进行[2]。

3.4混凝土施工

此工程在进行 T 梁混凝土浇注时选用的一次性浇

注成型的方式。在浇注期间避免中断情况。一般，对于

一片 T梁，其混凝土浇注时间要控制在 3.5小时以内。

浇注间隔不可超过 2 小时。在预制 T 梁混凝土浇注期

间，需特别注意以下几方面：

（1）通过运输小车传输混凝土。然后再使用吊车

吊起混凝土至浇注位置，且将混凝土注入到模板当中。

（2）浇注混凝土的方式选用水平分层、斜向分段

的方式，由 T 梁的一端浇注到另一端。值得注意的是

倾斜角度需要掌控在 30-45度范围内。纵向分段长度也

不要超过 8m，水平分层厚度不可超过 30cm。在浇筑完

一层混凝土以后，便可开始下一层的浇注，两层混凝土

的浇注间隔要在上一层混凝土初凝之前。

（3）将混凝土导入模板过程中，必须严格按照标

准控制其温度及含气量，通常混凝土的入模温度在 10

到 30度之间，含气量也不可超过 4%。根据规范标准，

要想更好的控制混凝土的入模温度，必须按照要求对入

模混凝土的温度进行检测，一般每注入 50m3混凝土就

要进行一次温度检测。对于混凝土的检测内容包含塌落

度、含气量以及入模温度。

（4）在浇筑完混凝土以后，便开始对混凝土表面

进行二次收浆，这样不仅能够避免混凝土裂缝以及温差

的产生。在完成二次收浆以后，还需要对混凝土表面进

行拉毛处理。

3.5拆除模板

在安装模板时经常存在模板与台座连接不密实导

致模板错位、漏浆等情况发生。对于模板与台座接触不

密实的情况，在模板安装之前，需要使用磨光机将台座

两边外沿磨光，并且还需要贴上 5MM的海绵橡胶板。

在拼接模板期间，要尽可能避免错茬，确保其误差不超

过 2mm。为了避免横隔板出现错误的情况，一定要提

前标记好隔板的位置，且在安装期间进行校正。均匀涂

抹模板脱模剂，避免在浇注混凝土期间出现气泡。在拆

除模板时经常遇见的问题就是梁体破坏以及拆除困难。

出现这些问题的原因主要是由于拆模时间控制不合理。

通常，在混凝土的强度达到 2.5Mpa以后便可拆除模板，

如果拆模太早，混凝土强度太低，很容易导致梁体掉角

等情况，如果拆模过晚，就会造成拆模困难，梁体外观

不美观[3]。

3.6张拉与压浆

（1）清理钢绞线束。理顺钢绞线，切口处整齐无

松散，外观无焊疤与裂纹，绑扎牢固。可利用一根带钩

的钢丝做引线或者通过人力将钢绞线束引入管道当中。

清理干净锚垫板喇叭管内的混凝土。然后再套上锚板，

并且在锚板内涂抹一层黄油，并安装上工作夹片。

（2）张拉设备。在混凝土的强度超出规定强度的

8.5%以后便可进行预应力束的张拉，其中钢束的张拉顺

序为：50%N2、100%N3、100%N2、100%N1。在张拉

钢束期间要做到均匀、对称，通过伸长量与张拉力共同

控制。为了防止钢绞束出现弯曲或者初始力不均匀的情

况，通常在张拉力达到一定值以后，开始测量伸长量。

如果此时伸长量过大或过小，必须及时找出原因，有可

能实际使用的钢绞线弹模值与设计值不相符，。总之必

须及时找出原因，待处理之后才可开展下一步施工。在

张拉期间假如有断丝、伸长量不够等情况时，则需要查

明原因重新张拉。在张拉束锚固 24小时之后便可进行

压浆施工。最后千斤顶的安装，需特别注意千斤顶必须

和油压表配套使用。

图 2 张拉端头图

3.7孔道压浆

在完成预应力的张拉之后需要在 48小时以内进行

控到压浆，在开始之前需要清洗干净管道，以便清除杂

物并湿润孔壁，便于灰浆流畅且孔壁黏着力佳，在压浆

期间以及压浆 48 小时以后，梁体的温度都不能低于 5

度，否则需要采取适当的保温措施。孔道压浆使用的泥

浆必须符合规定标准，水胶比不能超过 0.35，水泥浆严

禁沁水，且强度要符合规定要求，压入水泥浆密实，且

可以产生微膨胀，压浆材料及工艺必须满足相关设计要
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求。另外还需要在水泥浆中掺入高效减水剂，且减水剂

的选择必须符合标准，具体的掺入量要经实验确定，不

可掺入对预应力钢绞线带有腐蚀性的外加剂。从配置水

泥浆到最后压浆完成，都必须不断搅拌贮藏罐内的浆

体，压浆之前水泥浆需经过直径1.21mm筛子进行筛选，

避免有大颗粒进入管道堵塞管径。压浆一般使用活塞式

压浆泵，压力掌控在 0.5到 0,7Mpa，待压浆达到最大压

力以后，停滞 3min；从另一端口进行压浆，待另一端

口饱满，排气孔排出规定要求的水泥浆之后，封闭终端

出浆孔与进浆孔，直到完成压浆工作[4]。

4.结束语

总之，在使用预制 T 梁施工技术期间，为了避免

混凝土表面出现麻面、明显层印、蜂窝烂边或者色泽不

均等情况。面对这些问题时必须及时采取措施，比如提

高集料质量把控，从料源抓起，控制好细度模数、筛分

曲线、含泥量等。加强对进厂材料的检查，一旦发现不

符合标准的材料，立即清场。对于原材料的处理，混凝

土必须选择引起性好，引入气泡小，分布均匀的外加剂，

掌控好减水剂的含气量。
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